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1. Einleitung

1.1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Das Grundstick Kevelaerer StraBe 90-100 in Weeze, welches aktuell im sidlichen und
westlichen Abschnitt mit Hallengebduden und im &stlichen Abschnitt an der Kevelaerer
StraBe mit einer Tankstelle bebaut ist, soll zu einem Wohngebiet umgewidmet werden. Die
aktuell aufstehenden Gebaude werden hierzu komplett abgebrochen und das Grundstiick
entsiegelt. Der Rlckbau der Tankstelle wird voraussichtlich erst in einem 2. Bauabschnitt
erfolgen.

Unser Buro wurde durch die Korsten Projekt GmbH & Co. KG mit Schreiben vom
11.01.2017 mit der Untersuchung der Baugrundverhéltnisse, der Ausarbeitung eines Bau-
grundgutachtens sowie einem weiteren Gutachten zur Darstellung der Belastungssituation
des Grundstlickes beauftragt. Das Baugrundgutachten wurde bereits mit Datum vom
31.01.2017 vorgelegt. Grundlage der Beauftragung ist unser Uberarbeitetes Angebot vom
10.01.2017, welches im Anschluss an einen gemeinsamen Ortstermin vom 06.01.2017 mit
den Herren Korsten sen. und Korsten jun. sowie Herrn Verhey (Firma Siebers) erstellt
wurde.

Durch die Untersuchungen sollte geklart werden, ob im Bereich des Untersuchungsgelén-
des Schadstoffbelastungen im Untergrund vorhanden sind, welche eine spatere Nutzung
des Grundstlicks einschranken oder Kosten fir Sanierungs-/ EntsorgungsmaBnahmen
verursachen kénnen.

Es wurden folgende MaBnahmen festgelegt und im Vorfeld mit Herrn Herda (Umweltamt
des Kreis Kleve) abgestimmt:

» Niederbringen von Rammkernbohrungen (RKB) zur systematischen Boden- und
Bodenluftbeprobung mdéglicher Kontaminationsbereiche fur laboranalytische Unter-
suchungen.
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1.2 Bearbeitungsunterlagen

Zur Erstellung des vorliegenden Berichtes wurden folgende Bearbeitungsunterlagen ver-

wendet:

* Lageplan im MaBstab 1:500 aus Gutachten IB Nolte vom 11.06.2010

* Land NRW: GeoServer. Geo(-basis)daten fir NRW: http://www.geoserver.nrw.de

*  Geologischer Dienst NRW (1992): Geologische Karte von NRW 1:25.000, Blatt 4303
Uedem

* Grundwassergleichen in NRW, Blait L 4302 Kleve, MaBstab 1:50.000

*  Bundes-Bodenschuiz- und Altlastenverordnung (BBodSchV), Bonn 12.07.1999

*  Empfehlungen fir die Erkundung, Bewertung und Behandiung von Grundwasser-
schaden (Landerarbeitsgemeinschaft Wasser — LAWA — Stuttgart 1994)

* Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA), ,Anforderung an die stoffliche Verwertung
von mineralischen Reststoffen/Abfallen“ — Technische Regeln — Stand: 06.11.2003

* Sachverstandigengutachten des Dipl.-Geol. Axel Nolte, Witten im Rahmen des
Zwangsversteigerungsverfahrens 009 K 059/08 vom 11.06.20110

2. Gelande- und Nutzungsbeschreibung

2.1 Lage und aktueller Zustand

Das untersuchte Grundstick liegt im sitdéstlichen Ortsgebiet von Weeze. Es wird im
Westen von der Alten HeerstraBe, im Osten von der Kevelaerer StraBe begrenzt. Nordlich
schlieBen sich Wohnbebauung, sidlich Gewerbebetriebe an. Die GrundstiicksgréBe
betragt nach den vorliegenden Unterlagen 6.735 m°.

Der gesamte westliche und sitdwestliche Bereich ist mit Gewerbehallen bebaut. Auch im
stdoéstlichen Grundstiicksteil ist eine Halle vorhanden. Die 0.g. Tankstelle liegt im Osten an
der Kevelaerer StraBe. Nahezu samtliche Freiflachen sind mit Schwarzdecken versiegelt.
Lediglich parallel zur Alten HeerstraBe existiert ein schmaler Grlnstreifen.

Das Gelande ist relativ eben, die Gelandehéhen liegen um 19,50 mNN.
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2.2 Vorliegende Untersuchungen und Vornutzung

Im Rahmen des Zwangsversteigerungsverfahrens 009 K 059/08 wurde mit Datum vom
11.06.2010 ein Sachverstandigengutachten Gber das MaB der Wertminderung des hier
untersuchten Grundstiickes vom IB Nolte, Witten erstellt. Dieses basiert auf zahlreichen
Dokumenten und Gutachten, die bereits im Vorfeld erstellt wurden. Das Gutachten des
IB Nolte liegt uns vor, in die einzelnen Dokumente etc. konnte keine Einsicht genommen
werden.

Nach dem Sachverstandigengutachten wurde das Grundstiick mindestens seit Mitte der
1950er Jahre als Holzhandlung und Ségewerk genutzt. In diesem Zusammenhang ist ein
Rohbauabnahmeschein vom 10.05.1952 zum Neubau eines (Holz-) Impragnierschuppens
dokumentiert.

Mitte der 60er Jahre wurde die Lagerhalle des Sagewerkes (Flurstick 237) zu einem
Supermarkt umgewidmet. In diesem Zusammenhang wurde 1965 ein oberirdischer Heiz-
oltank (12 m?) eingebaut.

Die Tankstelle an der Kevelaerer StraBe wurde Mitte 1966 ertffnet. Anfang 1988 wurden
die zwei bestehenden Erdtanks (25 m® und 16 m®) um einen oberirdischen Dieseltank
(7 m®) erweitert.

Der noch im nordéstlichen Abschnitt von Flurstiick 237 vorhandene oberirdische Heizdltank
(16 m®) wurde im Spatsommer 1975 errichtet.

Ende 1996 wurde die Tankstelle aufgegeben. Es folgten Bodenuntersuchungen in 1997,
die Belastungen mit Mineral6lkohlenwasserstoffen (MKW) und BTEX (Benzol, Toluol,
Ethylbenzol und Xylol) ergaben. Auch eine Grundwasserbelastung wurde nachgewiesen.
Umbau und Sanierung der Tankstelle erfolgten ab September 1998 (Sanierungsziel
500 mg/kg MKW im Feststoff bzw. max. 10 pg/l Benzol im Grundwasser. Beim Umbau
wurden samtliche alten Tanks entfernt und zwei neue Erdtanks mit je 40 m® installiert.

Ein Grundwassermonitoring Anfang 1999 ergab trotz der o.g. Sanierung gravierende
Grundwasserbelastungen mit MKW und Benzol. Im Méarz 1999 wurde daraufhin ein
Grundwassersanierungskonzept vorgelegt. Es wurde ein Sanierungsbrunnen installiert und
beprobt. Es konnte keine Belastung nachgewiesen werden. Ein weiteres, nachfolgendes
Grundwassermonitoring ergab, dass nur bei hohen Grundwasserstanden ein gravierender
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Schadstoffaustrag zu erwarten ist. Ein Pumpversuch aus dem Fruhjahr 2003 ergab eine
Restbelastung als Dauerquelle im Untergrund. Das Grundwassermonitoring wurde im Juli
2004 mit Zustimmung der Behdérde eingestellt. Ein Sanierungsbedarf wurde nicht gesehen,
da das Grundwasser hier keiner Nutzung unterliegt.

Insgesamt war das Gelande Uber einen langen Zeitraum Standort von Gewerbebetrieben.
AuBerdem existiert im nérdlichen Grundstucksabschnitt ein Trafo. Nutzungsbedingt ist
daher vom Umgang mit Kraftstoffen aller Art, Olen, Altdlen, Kaltreinigern und Schadstoffen
aus der Holzimpréagnierung (Salze, Schwermetalle, PCP, Naphthalin, Teerdl, Mineraldl so-
wie ggfs. PCB, HCH und DDT) auszugehen. Genauere Angaben sind mdglich, wenn zu
klaren ist, mit welchen Verfahren vor Ort impragniert wurde.

Daraus lassen sich im Allgemeinen folgende potentiellen Schadstoffe ableiten:

*  Schwermetalle

*  Kohlenwasserstoffe (KW)

* leichtflichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)

¢ polychlorierte Biphenyle (PCB)

«  Benzol, Toluol, Xylol (BTEX)

¢ polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

* evil. Salze, Teerél, Pentachlorphenol, Hexachlorcyclohexan und DDT

3. Geldnde- und Laborarbeiten

3.1 Rammkernbohrungen

Auf Grundlage des o0.g. Angebotes wurden vom 17.01. bis 19.01.2017 insgesamt
23 Rammkernbohrungen @ 35/25 mm mit einer Tiefe von 4,00 m ausgefuhrt. Die Lage der
Bohrpunkte ist im Lageplan (Anlage 1) eingetragen. Die im einzelnen erbohrten Schichten
sind im Schichtenverzeichnis aufgefihrt und in Anlage 2 in insgesamt 23 Saulenprofilen
zeichnerisch dargestelit.

Die Lage der Bohransatzpunkte orientiert sich an den vorhandenen Installationen und der
vorherigen Nutzung des Grundstiickes/Geb&udes. Im Bereich der Hallen und abseits von
Installationen wurden die Bohrungen rasterférmig angeordnet.
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Die Héhen der Bohransatzpunkte wurden einnivelliert. Als Bezugshdhe wurde ein Kanal-
deckel auf der Kevelaerer StraB3e vor Haus Nr. 79 verwendet. Dieser weist geméaB eines
uns von den Staditwerken Kleve GmbH Uberstellten Ausschnittes des Kanalbestandsplanes
eine Hohe von 19,64 mNN auf.

Von den erbohrten Aufflllungen und gewachsenen Bodenarten wurden schicht- bzw.
meterweise Bodenproben entnommen, die zu einem groBen Teil zu abfallcharakterisieren-
den Mischproben vereinigt und der EUROFINS Umwelt West GmbH, Wesseling zwecks
Analytik Ubergeben wurden (s.u.). AuBerdem wurden 4 Bohrpunkte zu temporéren Boden-
luftmessstellen ausgebaut.

3.2 Laborarbeiten

Die chemischen Untersuchungen wurden von der EUROFINS Umwelt West GmbH aus-
gefuhrt. Ausgewéhlte Bodenproben wurden im Labor auf Kohlenwasserstoffe und z.T. auf
PAK untersucht. Hierbei wurden auch Grundstlicksabschnitte mit erfasst, auf denen durch
Voruntersuchungen Belastungen dokumentiert waren (Bereich Tankstelle, Bereich vor
Trafo).

Die Schwarzdecken wurden lediglich auf den Hauptverdachtsparameter PAK untersucht,
um zu prifen, ob das Material teerhaltig ist. Der Unterbau der Schwarzdecken wurde einer
Komplettanalyse gemaB den Technischen Regeln LAGA ,Anforderung an die stoffliche
Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen“ (Parameterkatalog Bauschutt) unter-
zogen. Die flachig unterhalb von Hallen und Freiflachen vorhandenen Auffullungen wurden
zu abfallcharakterisierenden Mischproben zusammengefasst und zum einen Komplett-
analysen gemaB den TR Boden unterzogen. Zum anderen wurden diese Auffillungen auch
gemaBl Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV), Anhang 2, Tabelle 3.1
zur Abschatzung des Wirkungspfades Boden-Grundwasser untersucht, da eine weit-
gehende Entsiegelung des Grundstiickes geplant ist.

Letztendlich wurde eine Mischprobe des gewachsenen bindigen Boden geméaB den TR
Boden untersucht, um zu prifen, ob bereits in der Vergangenheit eine Schadstoffverlage-
rung/ein Schadstoffeintrag in den tieferen Untergrund stattgefunden hat.
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Die entnommenen Bodenlufiproben wurden im Labor auf die Hauptkomponenten und
BTEX (flichtige aromatische Kohlenwasserstoffe), LHKW (leichtfliichtige halogenierte
Kohlenwasserstoffe) und im Bereich der Tankstelle zuséatzlich MTBE (Methyl-Tert-Butyl-
Ether) analysiert.

Die Analyseverfahren zu den o.g. Untersuchungen kénnen den beigefligten Prifberichten
der EUROFINS Umwelt West GmbH mit den Prafnummern 17895001, 17895002,
17895003, 17895004, 17895004F1, 17895004F2, 17895004N1, 17895005 (Bodenproben)
und 17895006 (Bodenluftproben) entnommen werden. Die 6-monatige Aufbewahrung und
Entsorgung der Bodenproben erfolgt geméaB den Vorgaben der DIN ISO 17025.

In der nachfolgenden Tabelle sind die laboranalytisch untersuchten Bodenproben, die
Untersuchungsbereiche, die Entnahmetiefe und der Parameterumfang zusammenfassend
aufgefithrt. Die weiteren entnommenen Bodenproben kénnen dem Schichtenverzeichnis
entnommen werden.

BVH in Weeze, Kevelaerer Stralle 90-100 Gutachten Nr. RK 005/17 — CGA
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Tabelle 1: Untersuchte Bodenproben
Probe Einzelprobe(n) Untersuchungsbereich Parameterumfang
MP Auffiillung Hallen RKB 1M1 (0,40-1,60 m) iberbaute Flache LAGA-Boden im
RKB 21 (0,35-1,60 m) Feststoff und Eluat und
RKB 31 (0,50-2,00 m) BBodSchV, Anhang 2,
RKB 4A1 (0,40-2,00 m) Tabelle 3.1, zusétzlich
RKB 5/1 (0,30-0,70 m) PAK nach EPA im Eluat
RKB 6/1 {(0,30-0,70 m)
RKB 7/1 (0,45-1,30 m)
RKB 23/1 (0,40-2,00 m)
MP Aufflllung auBen RKB 91 (0,15-0,80 m) asphaltierte Freiflichen | LAGA-Boden im
RKB 10/1 (0,10-0,30 m) Feststoff und Eluat und
RKB 11/2 (0,10-1,70 m) BBodSchV, Anhang 2,
RKB 11/3 (1,70-2,35 m) Tabelle 3.1, , zusatzlich
RKB 11/4 (2,35-2,90 m) PAK nach EPA im Eluat
RKB 12/1 (0,10-1,00 m)
RKB 12/2 (1,00-1,30 m)
RKB 12/3 (1,30-2,35 m)
RKB 13/2 (1,70-3,20 m)
RKB 14/2 (0,90-2,50 m)
RKB 15/2 (0,80-2,00 m)
RKB 15/3 (2,00-2,30 m)
RKB 20/2 (0,10-1,30 m)
RKB 21/2 (0,10-0,70 m)
MP Unterbau RKB 14/ {(0,10-0,90 m) Unterbau Schwarzdecke | LAGA-Bauschutt im
RKB 15/1 (0,10-0,80 m) Feststoff und Eluat
RKB 16/1 (0,20-0,80 m)
RKB 22/2 (0,15-1,00 m)
MP Lehm RKB 1/2 (1,60-1,90 m) Verbreitungsbereich LAGA-Boden im
RKB 2/2 (1,60-2,00 m) bindige Deckschichten Feststoff und Eluat
RKB 5/2 (0,70-1,50 m) | gemaB Lageplan,
RKB 6/2 (0,70-1,60 m) Anlage 1
RKB 7/2 (1,30-1,90 m)
RKB 8/3 (1,55-1,95 m)
RKB 9/2 {(0,80-1,80 m)
RKB 10/3 (0,80-1,80 m)
RKB 14/3 (2,50-2,80 m)
RKB 18/2 (1,20-2,00 m)
RKB 20/4 {(1,60-1,80 m)
RKB 21/5 (1,60-2,00 m)
RKB 23/2 (1,90-2,00 m)
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Tabelle 1: Untersuchte Bodenproben — Forisetzung
Probe Einzelprobe(n) Untersuchungsbereich Parameterumfang
Schwarzdecke Tankstelle | RKB 16 (0,00-0,20 m) Schwarzdeckenbereich | PAK im Feststoff
RKB 17 (0,00-0,20 m) Tankstelle
RKB 18 (0,00-0,20 m)
RKB 19 (0,00-0,20 m)
RKB 201 (0,00-0,10 m)
RKB 211 (0,00-0,10 m)
RKB 221 (0,00-0,15 m)
P111 RKB 11/1 (0,00-0,10 m) stellvertretend flir PAK im Feststoff
Schwarzdecke Parkplatz
P 8/2 RKB 8/2 (0,50-1,55 m) oberirdischer Heizéltank | MKW geman DIN EN
16 m° 14039
P11/5 RKB 11/5  (2,90-3,00 m) | vor Trafogebaude MKW gemaB DIN EN
14039
P11/6 RKB 11/6 (3,00-3,65m) | vor Trafogebdude MKW gemaB DIN EN
14039
P 17/4 RKB 17/4 (3,55-4,10 m) Erdtanks Tankstelle MKW geméaB DIN EN
14039
P17/5 RKB 17/5 (4,10-5,00 m) Erdtanks Tankstelle MKW gemaB DIN EN
14039
P21/3 RKB 21/3 (0,70-0,90 m) Leichtflissigkeits- MKW gemaf DIN EN
Abscheider 14039
P 21/4 RKB 21/4 (0,90-1,60 m) Leichtflissigkeits- MKW geméaB DIN EN
Abscheider 14039
P 22/2 RKB 22/2 (0,15-1,00 m) Leichtflissigkeits- MKW geméaB DIN EN
Abscheider 14039
P 5/3 RKB 5/3 (1,50-3,00 m) |Sudwestecke siidliche MKW gemaf DIN EN
Halle 14039, PAK nach DIN
ISO 18287
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In der nachfolgenden Tabelle sind die entnommenen Bodenluftproben, die Untersuchungs-
bereiche, der abgesaugte Bodenbereich und der Parameterumfang zusammenfassend
aufgefihrt.

Tabelle 2: Untersuchte Bodenluftproben

Probe abgesaugter Bodenbereich | Untersuchungsbereich Parameterumfang
BLP 3 RKB 3 (0,00-2,00 m) | ehemalige chemische Reinigung LHKW und BTEX
BLP 17 RKB 17 (0,00-2,00 m) | unterirdische Tankanlage Tankstelle LHKW, BTEX und MTBE
BLP20 |RKB 20 (0,00-2,00 m) | Leichtflissigkeits-Abscheider LHKW, BTEX und MTBE
BLP22 |RKB2 (0,00-2,00 m) | Leichtfliissigkeits-Abscheider LHKW, BTEX und MTBE

4. Hydrogeologie

4.1 Geologische Verhaltnisse

Das untersuchte Grundstick liegt im Bereich von quartarzeitlichen Ablagerungen der Nie-
derterrasse von Rheins und Maas. Dabei handelt es sich im wesentlichen um Mittel- bis
Grobsande mit geringen Kiesanteilen. Darunter folgen weitere quartérzeitliche Ablagerun-
gen der Unteren Mittelterrasse des Rheins. Diese sind deutlich grober ausgebildet und als
kiesige bis stark kiesige Mittel- bis Grobsande mit Einschaltungen von sandigen Kiesen
anzusprechen. Die quartarzeitlichen Schichten besitzen im Bereich des Bauvorhabens eine
Starke um 10 m. Die Terrassensedimente werden lokal noch von Resten der bindigen
Deckschichten Uberlagert. Hierbei handelt es sich um einen sandigen Tallehm. Im Bereich
tiefer reichender Auffullungen wurden die bindigen Deckschichten bereits entfernt. Darunter
folgen tertiarzeitliche Sande in groBer Machtigkeit. Hier stehen zunachst sogenannte
Marine Sande an, die zur Tiefe hin von den sogenannten Weseler Sanden unterlagert wer-
den. Dabei handelt es sich um schluffige Feinsande bzw. z.T. glaukonitisch ausgebildete
Feinsande.

In samtlichen Bohrungen wurden oberhalb der zuvor beschriebenen gewachsenen Boden-
arten Auffullungen angetroffen. Bei den Aufflillungen handelt es sich in der Regel um ein
Gemisch von Sand und Lehm mit Beimengungen von Bauschutt, Ziegelbruch und
Schlacke. Die mineralischen Fremdbeimengungen kommen in einzelnen Bohrungen in
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kompakten Lagen vor, lokal wurden auch Auffillungen ohne bzw. mit sehr geringen mine-
ralischen Fremdbeimengungen angetroffen.

4.2 Hydrogeologische Verhaltnisse

Der Grundwasserspiegel wurde nach AbschluB der Bohrarbeiten in den teilweise noch
offenen Bohrléchern mit dem Lichtlot eingemessen. Der Grundwasserspiegel lag hier — je
nach Gelandehéhe — zwischen ca. 3,00 m und 3,40 m unter Gelande. Dies entspricht
einem Grundwasserstand von ca. 16,20 mNN. Dies korrespondiert mit dem Grundwasser-
stand, der am 19.01.2017 in der Grundwassermefstelle im norddstlichen Grundstlicks-
bereich (Tankstellenzufahrt) eingemessen werden konnte. Dieser lag bei 3,38 m unter
POK, was einem Grundwasserniveau von 16,17 mNN entspricht.

Nach der Grundwassergleichenkarte vom April 1988, die einen Zeitraum mit allgemein
hohen natirlichen Grundwasserstanden abbildet, ist der GrundwasserfluB nach Nordosten
zur Niers hin gerichtet. Im Bereich des Bauvorhabens wurde im April 1988 ein Grundwas-
serspiegel von ca. 16,90 mNN erreicht.

Die nachstgelegene GrundwassermefBstelle, die langjahrig beobachtet wurde, liegt etwa
80 m norddstlich der Bauvorhaben. Hier wurde im MeBzeitraum von 1960 — 1976 im
Februar 1966 ein hdchster Grundwasserstand von 17,07 mNHN gemessen.

Eine weitere MeBstelle, welche die jlingere Vergangenheit erfaBt, liegt etwa 250 m nord-
Ostlich der Bauvorhaben. Hier wurde im MeBzeitraum von 1993 — 2006 im April 1994 ein
héchster Grundwasserstand von 16,63 mNHN festgestellt.

Nach langer anhaltenden, nassen Witterungsperioden ist im Bereich von eher sandig aus-
gebildeten Auffillungen an der Oberkante der lokal noch vorhandenen bindigen Deck-
schichten mit der Ausbildung eines Staunassehorizontes zu rechnen.

BVH in Weeze, Kevelaerer StraBe 90-100 Gutachten Nr. RK 005/17 — CGA
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5. Bewertungskriterien

5.1 Bewertungskriterien Boden und Bodenluft im Hinblick auf das Schutzgut Grund-

wasser

Fur die Beurteilung der Schadstoffgehalte im Boden existieren in der Bundesrepublik
Deutschland seit dem 12.07.1999 einheitlich fiir alle Bundeslander gesetzlich vorgeschrie-
bene Prifwerte in der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV).

Generell unterscheidet die BBodSchV bei der Bewertung von Altlasten, Altlastenverdachts-
flaichen und schéadlichen Bodenverunreinigungen die Wirkungspfade Boden —Mensch
(direkter Kontakt), Boden — Nutzpflanze und Boden — Grundwasser. Da die untersuchte
Flache vollstandig versiegelt ist, ist die Untersuchung des Wirkungspfades Boden —
Mensch nicht relevant. AuBerdem ist im vorliegenden Fall davon auszugehen, dass in
spater unversiegelten Grundsticksteilen aufgrund der gepl. Entsiegelung und dem Ent-
fernen des Unterbaus ein Bodenauftrag in einer Starke von rd. 0,5 m erforderlich wird.
Dasselbe gilt fir den Wirkungspfad Boden — Nutzpflanze, da zukinftig ein Anbau von
Nutzpflanzen in den Wohngéarten unwahrscheinlich ist.

Da mit der Umwidmung eine groBflachige Entsiegelung einhergeht, die bindigen Deck-
schichten nicht vollflachig angetroffen wurden und auf dem untersuchten Grundstlck mit
wassergefadhrdenden Stoffen umgegangen wurde, wird der Wirkungspfad Boden — Grund-
wasser néher betrachtet.

Wirkungspfad Boden — Grundwasser

Fur den Wirkungspfad Boden — Grundwasser sind in der BBodSchV Prifwerte flr Schad-
stoffkonzentrationen im Sickerwasser angegeben. Der Ort der Beurteilung in Bezug auf die
Schadstoffkonzentrationen im Sickerwasser ist gemaB BBodSchV der Ubergangsbereich
von der ungeséttigten Bodenzone in die gesattigte Bodenzone (Grundwasserbereich).

Fur den Fall, daB eine reprasentative Beprobung von Sickerwasser am Ort der Beurteilung
nicht méglich ist, ist gemaB BBodSchV eine Sickerwasserprognose zu erstellen. Mit Hilfe
der Sickerwasserprognose werden die Schadstoffkonzentrationen und -frachten im Sicker-
wasser und der Schadstoffeintrag in das Grundwasser im Ubergangsbereich von der
ungeséttigten Bodenzone in das Grundwasser abgeschatzt.
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Die BBodSchV flhrt drei Méglichkeiten an, wie eine Sickerwasserprognose durchgefiihrt
werden kann. Diese sind:

¢  Untersuchungen im Grundwasserabstrom
¢ In-situ-Untersuchungen in der ungesattigten Bodenzone
*  Material-/Bodenuntersuchungen im Labor

Im vorliegenden Fall werden die Ergebnisse der laboranalytischen Bodenuntersuchungen
herangezogen. Bei der Abschatzung des mdglichen Schadstoffeintrages von der ungesat-
tigten in die geséttigte Zone werden auBerdem noch folgende Kriterien bertcksichtigt:

*  Grundwasserflurabstand

* Bodenart

* Geologische und Hydrogeologische Verhéltnisse
*  Mobilitat und Abbaubarkeit der Schadstoffe

Zur Einstufung der Schadstoffgehalte in Bodenproben existiert flir das Bundesland Nord-
rhein-Westfalen keine eigene Richtwertliste. Daher wird hier zur Beurteilung der Boden-
belastungen die LAWA-Richtlinie (vgl. verwendete Unterlagen) herangezogen.

In der 0.g. LAWA-Richtlinie werden fur lipophile und leichtfllichtige organische Schadstoffe
Orientierungswerte genannt, nach denen die Gehalte im Boden im Hinblick auf das
Schutzgut Grundwasser beurteilt werden kénnen. Hier wird zwischen einem Prifwert und
einem MaBnahmenschwellenwert unterschieden.

Bei einer Unterschreitung des LAWA-Prifwertes ist in der Regel der Gefahrenverdacht
ausgeraumt, bei einer Uberschreitung eine weitere Sachverhaltsermittiung geboten. Durch
eine Uberschreitung des LAWA-MaBnahmenschwellenwertes werden in der Regel weitere
MaBnahmen wie z.B. Sicherung oder Sanierung ausgelést.

Die o.g. Werte haben keinen Rechtsbezug. Sie erméglichen jedoch eine Orientierung Uber
den vorhandenen Kontaminationsgrad und werden daher der Bewertung der Analyse-
ergebnisse zugrunde gelegt.
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Fir Schadstoffgehalte in der Bodenluft gibt die BBodSchV keine Pruf- oder MaBnahmen-
werte an. Daher werden auch fur die Beurteilung der Analyseergebnisse der Bodenluft-
untersuchungen die LAWA-Empfehlungen herangezogen.

5.2 Bewertungskriterien im Hinblick auf eine abfallrechtliche Bewertung

Die im Rahmen von BaumaBnahmen als Erdaushubmaterial anfallenden Auffillungen mit
Fremdbeimengungen sind als Abfall einzustufen und unterliegen somit dem Kreislaufwirt-
schaftsgesetz (Kr-WG vom 24. Februar 2012; letzte Anderung vom 04. April 2016). Nach
der Zusammensetzung und den chemischen Inhaltsstoffen wird zwischen Abféllen zur
Beseitigung (z.B. Deponierung) und Verwertung (z.B. Wiedereinbau) unterschieden. Die
Verwertung hat gegentiber der Beseitigung Vorrang.

Im Hinblick auf die Entsorgungsmoglichkeit (Beseitigung oder Verwertung) von den im
Rahmen von BaumaBnahmen anfallenden Erdaushub- und Baurestmassen wird als
Bewertungsgrundlage die TR LAGA ,Anforderung an die stoffliche Verwertung von minera-
lischen Reststoffen/Abféllen” der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall vom 06.11.2003 sowie
die Uberarbeitung der TR LAGA-Boden vom 04.02.2004 herangezogen.

Bezlglich der Entsorgungsklassen Z 0 bis Z 5 ist auf folgendes hinzuweisen:

Zuordnungsklasse Z 0

Die Prufwerte werden von der TR LAGA und der BBodSchV (Vorsorgewerte Béden) vor-
gegeben. Bei Unterschreitung der Z 0-Werte und der Vorsorgewerte ist eine uneinge-
schrankte Verwertung von Bodenmaterial in bodenéhnlichen Anwendungen méglich.

Zuordnungsklassen Z 1.1 und Z 1.2

Die Prifwerte werden auch hier von der TR LAGA vorgegeben. Die Zuordnungswerte Z 1.1
und Z 1.2 stellen die Obergrenze fir den offenen Einbau von mineralischen Abfallen in
technische Bauwerken dar. MaBgebend fur die Zuléssigkeit der Verwertung ist die Ein-
haltung von Eluatkonzentrationen. Die Basis des Schiittkérpers mufB3 einen Grundwasser-
flurabstand von mindestens 2,0 m haben.

Zuordnungsklasse Z 2
Es gelten die Prufwerte der TR LAGA. Die Zuordnungswerte Z 2 gelten als Obergrenze fiir
den eingeschrankten Einbau mit definierten technischen SicherungsmaBnahmen. Der
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Einbau von mineralischen Abfallen der Einbauklasse 2 ist zu dokumentieren. Dadurch soll
der Transport von Inhaltstoffen in den Untergrund verhindert werden.

Zuordnungsklassen Z3 und Z 4

Die Priifwerte werden von der Deponieverordnung (DepV) vom 27.04.2009 vorgegeben.
Bei Uberschreitung der Zuordnungswerte Z 2 erfolgt eine Deponierung (Deponieklas-
sen I/Il). Zur Einstufung werden erganzende bodenchemische Untersuchungen erforderlich.

Zuordnungsklasse Z 5

Hier gelten die Prifwerte der Deponieverordnung (DepV) vom 27.04.2006. Die Auffallun-
gen, die in diese Zuordnungsklasse fallen, missen auf eine Abfalldeponie der Deponie-
klasse 0, Il oder IV verbracht werden. Zur Einstufung werden nochmals ergénzende
bodenchemische Untersuchungen erforderlich.

Die TR LAGA gibt fir Boden und Bauschutt unterschiedliche Prifwerte vor. Per Definition
darf Boden nur mineralische Fremdbestandteile (z.B. Bauschutt, Schlacke, Ziegelbruch) bis
zu 10 Vol. % enthalten. Der Bodenaushub mit mineralischen Fremdbeimengungen von
mehr als 10 Vol. % wird im Sinne der TR LAGA als Bauschutt angesprochen. Fir Schwer-
metalle gelten allerdings auch hier die Prifwerte der TR LAGA Boden.

6. Ergebnisdokumentation

6.1 Organoleptischer Befund Boden

In sdmtlichen Bohrungen wurden Auffullungen angetroffen, die in der Regel mineralische
Fremdbeimengungen enthalten. Darlber hinaus konnte bei RKB5 im sidwestlichen
Grundstiicksabschnitt bei der Probenahme ein leichter PAK-Geruch festgestellt werden,
der sich bei der Analyse nur im Eluat verifizieren lieB.

Ein deutliche bis zum Teil starker MKW-Geruch konnte im Bereich der Rammkernbohrun-
gen RKB 11 (Trafo) und RKB 17 (Erdtanks Tankstelle) festgestellt werden. Bei RKB 22
wurden im unteren Abschnitt der Auffullungen graue Verfarbungen festgestelit.
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6.2 Ergebnisse der laboranalytischen Bodenuntersuchungen

Es wurden insgesamt drei Mischproben abfallrechtlich bewertet und hierzu einer Kom-
plettanalyse gemaB den TR LAGA ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mine-
ralischen Reststoffen/ Abféllen® (Boden 2004) unterzogen. Die Ergebnisse der Unter-
suchungen der Mischproben

MP1 - Auffillungen unterhalb der vorhandenen Hallen
MP2 - Auffillungen aus dem Bereich der versiegelten AuBenflachen
« MP3 - gewachsener bindiger Boden

sind in der untenstehenden Tabelle 3 den Zuordnungswerten Z0-Z2 der TR LAGA-Boden
2004 im Feststoff und Eluat gegentiber gestellt:

BVH in Weeze, Kevelaerer StraBe 90-100 Gutachten Nr. RK 005/17 — CGA



Geotechnisches Biiro N. Miiller, Dr. W. Miiller und Partner Seite 17

Tabelle 3: Vergleich der Analyseergebnisse mit den Zuordnungswerten der TR LAGA-Boden 2004

Parameter MP1 | MP2 | MP3 LAGA-Buden 2004 Einheit
Z0 20" Z1A4 Z1.2 Z2
Feststoff-Analyse
Cyanid ges. n.n. n.n. n.n. - - 3 3 10 ma/kg
Arsen 7.4 8,5 16,3 15 15 45 45 150 mg/kg
Blei 18 38 20 70 140 210 210 700 ma/kg
Cadmium 0,2 0,4 n.n. 1 1 3 3 10 mg/ka
Chrom ges. 15 23 29 60 120 180 180 600 mg/kg
Kupfer 14 31 17 40 80 120 120 400 ma/kg
Nickel 16 31 28 50 100 150 150 500 ma/kg
Quecksilber 0,09 0,51 n.n. 0,5 1 1,5 1,5 5 ma/kq
Thallium n.n. n.n. n.n. 0,7 0,7 21 2,1 7 ma/kg
Zink 54 99 58 150 300 450 450 1500 mg/kg
KW  Cio-Cup n.n. 94 n.n. 100 400 600 600 2000 ma/kg
KW  CigCx n.n. n.n. n.n. - 200 300 300 1000 ma/kg
EOX n.n. n.n. n.n. 1 1 3 3 10 ma/kg
TOC 0,7 1,6 0,4 0,5-1 0,5-1 1,5 1,5 5 Ma. %
T PAK (EPA) 7,46 n.n. 3 3 3-9 3-9 30 ma/kg
BaP 0,41 5,02 n.n. 0,3 0,6 0,9 0,9 3 ma/kg
Z BTEX n.b. n.b. n.n. 1 1 1 1 1 ma/kg
T LHKW n.b. n.b. n.n. 1 1 1 1 1 ma/kg
Z PCB (6) 0,14 n.b. n.n. 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5 mg/kg
Eluat-Analyse
pH-Wert 8,3 8.8 7,5 6,5-95 1659516595 6-12 | 55-12 %
Leitfahigkeit 198 137 921 250 250 250 1000 2000 ySicm
Chlorid 1,2 2,6 n.n. 30 30 30 50 100 mg/l
Sulfat 51 17 11 20 20 20 50 200 magfl
Cyanid ges. n.n. n.n. n.n. 5 5 5 10 20 ugll
Phenol-Index n.n. n.n. n.n. 20 20 20 40 100 ugll
Arsen 3 12 1 14 14 14 20 60 uafl
Blei n.n. 4 n.n. 40 40 40 80 200 gl
Cadmium n.n. n.n. n.n. 1,5 1,5 1,5 3 6 pall
Chrom ges. n.n. n.n. n.n. 12,5 12,5 12,5 25 60 uall
Kupfer n.n. 6 n.n. 20 20 20 60 100 el
Nickel n.n. 1 n.n. 15 15 15 20 70 uall
Quecksilber n.n. n.n. n.n. <0,5 <0,5 <0,5 1 2 uall
Zink n.n. n.n. n.n. 150 150 150 200 600 uall
n.n. Qicht nachweisbar ) )
Wert  Uberschreitung Z 0 Wert  Uberschreitung Z 1.1 Wert  Uberschreitung Z 1.2
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Von dem Uberwiegend aus Schlacken und Schotter bestehenden Unterbau der versiegel-
ten Flachen wurde eine Mischprobe gemaB Parameterkatalog TR LAGA-Bauschutt im
Feststoff und Eluat untersucht. Die Ergebnisse dokumentiert die folgende Tabelle 4:

Tabelle 4: Vergleich der Analyse des Unterbaus mit den Zuordnungswerten der TR LAGA-Bauschutt

LAGA-Bauschutt
Parameter MP Unterbau o i) B = Einheit
Feststoff-Analyse
Arsen 5 20 30" 50" . ma/kg
Blei 15 100 200" 300~ - ma/kg
Cadmium 0,7 0,6 1* 3" - mg/kg
Chrom ges. 26 50 100" 200" - mg/kg
Kupfer 53 40 100* 200" - mg/kg
Nickel 13 40 100" 200" - mg/kg
Quecksilber 0,21 0,3 1* 3* - mg/kg
Zink 95 120 300" 500* - ma/kg
KW-INDEX** 75 100 300 500 1000 mag/kg
EOX n.n. 1 3 10 15 mg/kg
S PAK (EPA) 40,1 1 5 15 75 ma/kg
Z PCB n.b. 0,02 0,1 0,5 1 mg/kg
Eluat-Analyse
pH-Wert 9,8 7-12,5 =
Leitféhigkeit 333 500 1500 2500 3000 uSfcm
Chlorid 1,3 10 20 40 150 mg/l
Sulfat 140 50 150 300 600 mg/l
Phenol-Index n.n. <10 10 50 100 pgf
Arsen 4 10 10 40 50 pgf
Blei n.n. 20 40 100 100 pah
Cadmium n.n. 2 2 5 5 Hal
Chrom ges. n.n. 15 30 75 100 ugfl
Kupfer n.n. 50 50 150 200 uafl
Nickel n.n. 40 50 100 100 ugfl
Quecksilber n.n. 0,2 0,2 1 2 pafl
Zink n.n. 100 100 300 400 pgh
n.n. nicht nachweisbar > KW-Gesamtgehalt Cyp— C49
Wert  Uberschreitung Z 0 Wert  Uberschreitung Z 1.1 Wert Uberschreitung Z 1.2
* Wird das Material als Bodenmaterial in der Einbauklasse 1 verwendet, gelten die Zuordnungswerte Z 1

und Z 1.2 der TR LAGA-Boden.
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An Verdachtsschwerpunkten (Tanks, Abscheider) bzw. bei organoleptischen Auffalligkeiten

wurden Einzelproben auf den Hauptverdachtsparameter Mineralélkohlenwasserstoffe MKW

untersucht. Die Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle 5 aufgelistet:

Tabelle 5: Ergebnisse der Boden-Untersuchungen auf Kohlenwasserstofie

Probe | Entnahmestelle Entnahmetiefe | MKW TR LAGA-Boden Einheit
] CwCo | 70 [z1.1]|2z12] z2

P 8/2 |RKB 8 oberirdischer Heizéltank 0,55-1,55 84 100 | 600 | 600 |2000| mag/kg
P 11/5 |RKB 11  vor Trafostation 2,9-3,0 100 | 600 | 600 |2000| mag/kg
P 11/6 |RKB 11  vor Trafostation 3,0-3,65 100 | 600 | 600 (2000 | mg/kg
P 17/4 |RKB 17  Erdtanks Tankstelle 3,55-4,10 1900 100 | 600 | 600 | 2000 | mg/kg
P 17/5 | RKB 17 Erdtanks Tankstelle 4,10-5,00 n.n 100 | 600 | 600 | 2000 | mg/kg
P 21/3|RKB21 Abscheider 0,70-0,90 63 100 | 600 | 600 | 2000 | mg/kg
P 21/4 |RKB21 Abscheider 0,90-1,60 n.n. 100 | 600 | 600 | 2000 | mg/kg
P21/5 |RKB21 Abscheider 1,60-2,00 n.n. 100 | 600 | 600 | 2000 | mg/kg
P 2211 [RKB22 Abscheider 0,15-1,00 n.n. 100 | 600 | 600 | 2000 | mg/kg
P 5/3 |RKB5 Impragnierhalle 1,5-3,0 n.n. 100 | 600 | 600 | 2000 | mg/kg
Wert  Uberschreitung Z 0 Wert  Uberschreitung Z 1.1 Wert Uberschreitung Z1.2
Wer] Uberschreitung Z 2

An den Schwarzdecken und der geruchsauffdlligen Probe von RKB 5 (Impragnierhalle)

wurden Untersuchungen auf den Hauptverdachtsparameter PAK nach EPA im Feststoff

ausgefuhrt. Die Probe 11/1 reprasentiert hierbei die Schwarzdecken im Bereich des Park-

platzes vor den aufstehenden Hallen. Die Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle 6

zusammengefasst:

Tabelle 6: Ergebnisse der PAK-Untersuchungen

Parameter P 5/3 P11 MP SD LAGA-Bauschutt Einheit
SD Park- | Tanke
platz zo | z114 | z12 | z2
Benzo(a)pyren n.n. n.n. n.n. 0,3 0,6 0,9 3 mg/kg
L PAK (EPA)Y | nn. n.n. n.n. 3 3 3-9 30 ma/kg

n.n.

nicht nachweisbar
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6.3 Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen

Der Bodenluftpegel BLP 3, der innerhalb des Geb&udes im Bereich der mutmaBlichen
ehemaligen Reinigung angeordnet wurde, ist nur auf die Hauptverdachtsparameter LHKW
(leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe) und BTEX (Benzol, Toluol, Ethylbenzol
und Xylol) untersucht worden. Fir die drei im Bereich der Tanks/Abscheider installierten
Pegel wurde der Untersuchungsumfang um MTBE (Methyl-Tert-Butyl-Ether) erweitert. Es
handelt sich hierbei um einen Benzinzuschlagsstoff zur Erhéhung der Klopffestigkeit. Die
Ergebnisse zeigt Tabelle 7:

Tabelle 7: Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen und Vergleich mit LAWA-Empfehlungen

Probe | BTEX MTBE LHKW LAWA-Empfehlungen (mg/m®)
3 3 3
(mg/m’) (mgim’) (mg/m’) Prifwert MaBnahmenschwellenwert

BLP3 n.n. n.u. n.n. 5-10 50

BLP17 1,3 n.n. n.n. kK.A. k.A.

BLP20 n.n. n.n. n.n. 5-10 50

BLP22 105 n.n. 1,3 5-10 50

n.n. nicht nachweisbar n.nu. nicht untersucht

Wert: Uberschreitung MaBnahmenschwellenwert

6.4 Untersuchungen zum Grundwasserpfad

Die Umwidmung des Gewerbegrundstiickes ist mit einer Entsiegelung groBer Teilflachen
der jetzt Giberbauten bzw. mit Schwarzdecken versehenen Grundstlcksteile verbunden. Um
zu prifen, ob die flachig vorhandenen Auffullungen im Bereich spéaterer unversiegelter
Bereiche (Hausgérten, Begleitgriin) im Untergrund verbleiben koénnen, wurden Unter-
suchungen zu Abschétzung des Wirkungspfades Boden-Grundwasser ausgefihrt. Hier-
durch wird geprift, ob Uber versickernde Niederschldge eine Gefahrdung des Schutzgute
Grundwasser zu besorgen ist. Die Tabellen 8.1 und 8.2 fassen die Ergebnisse zusammen:
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Tabelle 8.1:Wirkungspfad Boden — Grundwasser
Vergleich der MeBwerte mit den Priifwerten gemaB Tabelle 3.1 BBodSchV - anorganisch

Parameter Auffillung Hallen | Auffillung auBen BBodSchV Einheit]
Antimon n.n. 3 10 pgh
Arsen 3 12 10 ugh
Blei n.n. 4 25 pgh
Cadmium n.n. n.n. 5 ugfl
Chrom ges. n.n. n.n. 50 pagh
Chromat n.n. n.n. 8 ugh
Cobalt 10 10 50 pah
Kupfer n.n. 6 50 ugh
Molybdén 3 7 50 ugh
Nickel n.n. 1 50 pgl
Quecksilber n.n. n.n 1 pgh
Selen 1 2 10 ugh
Zink n.n. 10 500 pall
Zinn n.n. n.n 40 g
Cyanid, gesamt n.n. n.n. 50 ugh
Cyanid, leicht freisetzbar n.n. n.n. 10 ugh
Fluorid 450 1800 750 ugh
n.n. nicht nachweisbar Wert  Uberschreitung Prifwert BBodSchV

Tabelle 8.2:Wirkungspfad Boden — Grundwasser

Vergleich der MeBwerte mit den Priifwerten geméaB Tabelle 3.1 BBodSchV — organisch

Parameter Auffillung Hallen | Aufflillung auBen BBodSchV E;;;]it
Mineralélkohlenwasserstoffe n.n. 190 200 ugfh
BTEX n.n. n.n. 20 ugil
Benzol n.n. n.n. 1 uaf
LHKW n.n. n.n. 10 uafl
Aldrin n.n. n.n. 0,1 ugh
Phenole n.n. n.n. 20 J7[s1]
PCB, gesamt n.n. n.n. 0,05 ual
PAK, gesamt 27,5 3,95 0,20 pgh
Naphthalin 0,57 0,26 2 pgh
n.n. nicht nachweisbar Wert  Uberschreitung Prifwert BBodSchV
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Wegen der stark erhdhten PAK-Gehalte im Eluat wurden Kontrollanalysen der Einzel-
proben der beiden Mischproben MP Auffiillung Hallen sowie MP Auffillung auBen auf den
Hauptverdachtsparameter PAK veranlaBt. Diese konnten wegen der geringen noch vor-
handenen Probenmengen nur im sog. S4-Eluat ausgefihrt werden und besitzen damit nur
orientierenden Charakter. Die Ergebnisse im Séauleneluat werden wegen des geringeren
Wasser : Feststoff-Verhéltnisses vermutlich héher ausfallen. Von Probe 11/3 aus der MP
Aufflllung auBen war kein Probenmaterial mehr Gbrig.

Die héchsten Gehalte wurden dabei im Bereich der Hallen an RKB 5 (2,84 ug/l) in der
Sidwestecke sowie bei RKB 23 (tber 15 pg/l) festgestelit. Bei einem groBen Teil der Park-
flache (stdlicher Abschnitt) werden an den Rammkernbohrungen RKB 12 (1,68 ugfl),
RKB 13 (0,97 ug/l), RKB 14 (11,9 pg/l) und RKB 20 (0,90 pg/l) zum Teil gravierend erhohte
Gehalte festgestellt. Eluatgehalte unterhalb des Prifwertes der BBodSchV von 0,20 konn-
ten an den Bohrungen RKB 1-4, 6-11, 15 und 21 festgestellt werden.

7. Bewertung der Ergebnisse

7.1 Abfallrechtliche Bewertung

Die Mischprobe MP Auffiillung Hallen ist wegen eines erhéhten TOC-Gehaltes im
Feststoff sowie eines leicht erhdhten Sulfat-Gehaltes im Eluat in die Zuordnungsklasse Z2
gemaB TR LAGA-Boden 2004 einzustufen.

Fur die Mischprobe MP Auffiillung auBen ergibt sich wegen des deutlich erhbhten PAK-
Gehaltes im Feststoff eine Einstufung in eine Zuordnungsklasse >Z2. Bei dem festgestell-
ten TOC-Gehalt von 1,6 Ma.-% erfolgt zunéachst eine Einstufung in die Deponieklasse
DK L.

Der gewachsene Lehm ist wegen eines leicht erhéhten Arsen-Gehaltes im Eluat in die
Zuordnungsklasse Z 1.1 gemaB TR LAGA-Boden 2004 einzustufen.

Im Unterbau der mit Schwarzdecken versiegelten Flachen wurde ein erhdhter PAK-
Gehalt im Feststoff ermittelt. Das Gberwiegend aus Schlacken zusammengesetzte Material
ist damit in die Zuordnungsklasse Z 2 gemaB TR LAGA-Bauschutt einzustufen.
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Wegen der stark erhohten PAK-Gehalte im Eluat wurden Kontrollanalysen der Einzel-
proben der beiden Mischproben MP Aufflllung Hallen sowie MP Auffillung auBen auf den
Hauptverdachtsparameter PAK veranlaBt. Diese konnten wegen der geringen noch vor-
handenen Probenmengen nur im sog. S4-Eluat ausgefihrt werden und besitzen damit nur
orientierenden Charakter. Die Ergebnisse im S&uleneluat werden wegen des geringeren
Wasser : Feststoff-Verhaltnisses vermutlich héher ausfallen. Von Probe 11/3 aus der MP
Auffillung auBen war kein Probenmaterial mehr Gbrig.

Die héchsten Gehalte wurden dabei im Bereich der Hallen an RKB 23 (111 pg/)) sowie in
der Sudwestecke bei RKB 5 (2,84 ug/l) festgestellt. Bei einem groBen Teil der Parkflache
(stdlicher Abschnitt) werden an den Rammkernbohrungen RKB 12 (1,68 pg/l), RKB 13
(0,97 ugh), RKB 14 (11,9 pg/l) und RKB 20 (0,90 pg/l) zum Teil gravierend erhéhte Gehalte
festgestellt. Eluatgehalte unterhalb des Priifwertes der BBodSchV von 0,20 konnten an den
Bohrungen RKB 1-4, 6-11, 15 und 21 festgestellt werden.

7. Bewertung der Ergebnisse

7.1 Abfallrechtliche Bewertung

Die Mischprobe MP Auffilllung Hallen ist wegen eines erhéhten TOC-Gehaltes im
Feststoff sowie eines leicht erhéhten Sulfat-Gehaltes im Eluat in die Zuordnungsklasse Z2
gemaB TR LAGA-Boden 2004 einzustufen.

Fur die Mischprobe MP Auffiillung auBen ergibt sich wegen des deutlich erhéhten PAK-
Gehaltes im Feststoff eine Einstufung in eine Zuordnungsklasse >Z2. Bei dem festgestell-
ten TOC-Gehalt von 1,6 Ma.-% erfolgt zunachst eine Einstufung in die Deponieklasse
DK I1.

Der gewachsene Lehm ist wegen eines leicht erhéhten Arsen-Gehaltes im Eluat in die
Zuordnungsklasse Z 1.1 gemaB TR LAGA-Boden 2004 einzustufen.

Im Unterbau der mit Schwarzdecken versiegelten Flachen wurde ein erhéhter PAK-
Gehalt im Feststoff ermittelt. Das Uberwiegend aus Schlacken zusammengesetzte Material
ist damit in die Zuordnungsklasse Z 2 gemaB TR LAGA-Bauschutt einzustufen.
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7.2 Feststoffuntersuchungen an Einzelproben von Altlastverdachtsschwerpunkten

Die bei RKB 11 im nordwestlichen Grundstiicksteil angetroffene MKW-Belastung war
bereits bekannt und konnte durch die aktuelle Untersuchung bestatigt werden. Es wurde
ein maximaler MKW-Gehalt im Tiefenniveau von 3,0-3,65 m von 12.000 mg/kg festgestellt.
Der Schaden liegt damit Giberwiegend unterhalb des aktuellen Grundwasserspiegels.

Eine untergeordnete Belastung wurde bei RKB 17 (3,565-4,10 m) festgestellt. Diese liegt
ebenfalls komplett im Grundwasser. Es handelt sich hierbei um die Restbelastung aus der
0.g. Sanierung im Zuge des Tankstellenumbaus.

Im Falle einer Umwidmung der Flache zu einem Wohngebiet ist damit aus gutachterlicher
Sicht in beiden Fallen Handlungsbedarf gegeben. Es sollten zunachst Abgrenzungs-
bohrungen ausgefihrt werden, um die Ausbreitung der Belastung im Untergrund méglichst
exakt zu erfassen.

7.3 Abfallrechtlicher Bewertung der Schwarzdecke

Die Schwarzdecken sind teerfrei und kénnen einer uneingeschrankten Wiederverwertung
als Ausbauasphalt zugefihrt werden.

7.4 Bodenluftuntersuchung

Am Abscheider an der sldlichen Tankstellenzufahrt (BLP 22) wurde ein stark erhéhter
BTEX-Gehalt von 105 mg/m® in der Bodenluft festgestellt, der weit oberhalb des MaB-
nahmenschwellenwertes der LAWA-Empfehlungen von 50 mg/m® liegt. Es wird davon aus-
gegangen, dass hier nur eine kleinrdumige Belastung vorliegt. Trotzdem soliten im Umfeld
Kontrollpegel gesetzt werden, um die Ausbreitung der Belastung im Untergrund zu prafen.

7.5 Wirkungspfad Boden-Grundwasser

Bei der Mischprobe Auffiillungen auBen wurde ein geringfugig erhéhter Arsengehalt sowie
ein deutlich erhdhter Fluoridgehalt festgestellt. Wegen der geringen Uberschreitung fir
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Arsen bzw. der geringen Toxizitat von Fluorid werden diese Prufwertliberschreitungen nicht
als gravierend eingestuft.

Fur den Parameter PAK-gesamt wird jedoch fiir beide Mischproben eine deutliche Uber-
schreitung der Prufwerte festgestellt. Fir die Aufflllungen unterhalb der Hallen wird der
Prifwert der BBodSchV von 0,2 pg/l um fast das 140fache tberschritten. Bei den Auffil-
lungen auBen liegt die Uberschreitung noch beim Faktor 20. Durch ergéanzende Eluat-
Untersuchungen konnten Belastungsschwerpunkte bei RKB 5 und RKB 23 im Bereich der
Hallen sowie RKB 12 bis RKB 14 und RKB 20 im Bereich der Freiflachen lokalisiert wer-
den.

Durch die Entsiegelung der Flachen in Verbindung mit einer dann deutlich verstérkten Ver-
sickerung von Niederschlagswasser ist damit eine Geféhrdung des Schutzgutes Grund-
wasser nicht auszuschlieBen. Die Situation wird dadurch verschérft, dass bindige Deck-
schichten im zentralen und 6stlichen Grundstiicksabschnitt nicht mehr vorhanden sind (vgl.
Lageplan in Anlage 1). Von den o.g. Belastungsschwerpunkten liegen aber nur die RKB 12
und RKB 13 unmittelbar auBerhalb des Verbreitungsgebietes der bindigen Deckschichten.

8. Zusammenfassung und Hinweise zum weiteren Vorgehen

Die untersuchte Flache ist derzeit vollstandig versiegelt. Unterhalb der befestigten Fléchen
sind generell Aufflllungen vorhanden, die nur im westlichen und stdlichen Grundstlicks-
abschnitt von einem nur gering wasserdurchlassigen Lehm unterlagert werden. Im zentra-
len Grundsticksteil und im Bereich der Tankstelle fehlen die bindigen Deckschichten.

Im Bereich der RKB 11, vor dem Trafo im nordwestlichen Grundstiicksabschnitt wurde eine
bis ins Grundwasser reichende gravierende MKW-Belastung festgestellt bzw. bestétigt.
Gleiches gilt fur eine Restbelastung im Bereich der Erdtanks der Tankstelle bei RKB 17.

Neu ist hingegen die bei BLP 22 (Abscheider an der sudlichen Tankstellenzufahrt) fest-
gestellte Bodenluftbelastung mit BTEX. Der Schadstoffgehalt von insgesamt 105 mg/m?
entfallt iiberwiegend auf Toluol (69 mg/m®), m-/p-Xylol (17 mg/m® und o-Xylol (11 mg/m?).
Die Ubrigen Bodenluftuntersuchungen waren unaufféllig. GemaB LABO ,Bewertungs-
grundlagen flr Schadstoffe in Altlasten Informationsblatt fir den Vollzug, 2008" betragt der
Beurteilungswert fiir langfristige Exposition tGber den Wirkungspfad Boden(luft)-Mensch
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sowohl fir Toluol als auch fiir Xylol 1000 mg/m°. Dieser Wert wird im vorliegenden Fall
deutlich unterschritten, jedoch ist unklar, ob bei der Untersuchung bereits der Belastungs-
schwerpunkt erfasst wurde.

In samtlichen Fallen werden erganzende Untersuchungen zur exakiten Abgrenzung der
Belastungen empfohlen. Auf Grundlage dieser Untersuchungen kénnen dann konkrete An-
gaben zur Sanierungsplanung gemacht werden. Im Hinblick auf die bereits bekannten
MKW-Belastungen innerhalb des Grundwassers wurde zwar bislang kein Sanierungsbedarf
gesehen, ob dies allerdings auch bei einer Umwidmung der Flache zu Wohnzwecken der
Fall ist, muss im Vorfeld noch mit den Behorden abgestimmt werden. Aus gutachterlicher
Sicht ist eine Sanierung dieser mutmaBlich punktuellen Belastungen schon im Hinblick auf
die Vermarktung der Grundsticke geboten. Wird von einer Sanierung abgesehen, muss im
Kaufvertrag darauf hingewiesen werden, dass Installation und Betrieb von Gartenbrunnen
nicht gestattet sind.

Die Untersuchungen zum Grundwasserpfad haben ergeben, dass bei einer Entsiegelung
eine Gefahrdung des Schutzgutes Grundwasser zu besorgen ist. In den Auffillungen wur-
den oft Holzreste festgestellt. Es besteht daher die Mdglichkeit, dass die Belastung an mit
Teerdl impragnierten Holzabféllen gebunden ist. Eine grobe Eingrenzung der belasteten
Auffiillungsbereiche ist ber ergdnzende Untersuchungen auf Grundlage der Einzelproben-
ergebnisse der beiden Auffullungsmischproben erfolgt. Es wird empfohlen, im Zuge einer
Detailuntersuchung eine Sickerwasserprognose mit dem Programm ALTEX-1D auszufih-
ren.

Im Vorfeld sollte mit den Behérden diskutiert werden, wie damit umzugehen ist, wenn die
weiteren Untersuchungen eine Grundwassergefahrdung bestatigen. Wenn von Seiten der
Behdrden ein Aushub der Aufflllungen in spéter unversiegelten Bereichen gefordert wird,
ist mit erhéhten Entsorgungskosten zu rechnen. Selbst wenn durch erganzende Unter-
suchungen eine Rickstufung der Auffiillungen in den AuBenflachen in die Deponieklasse
DK I méglich ist, muss mit Entsorgungskosten von ca. EUR 35,-/Tonne (netto, ohne Lésen
und Laden, inkl. Transport) gerechnet werden. Dies ist im Hinblick auf die Wirtschaftlichkeit
der GesamtmaBnahme zu beachten. Eine Flache von 100 m? fiihrt in diesem Fall bei einer
mittleren Auffullungsstérke von ca. 2 m und einem Raumgewicht der gelésten Auffillungen
von ca. 1,8 t/m® zu ca. EUR 12.500,- reinen Entsorgungskosten.
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Eine Alternative zum Aushub kénnte die Abdeckung der Auffullungen in den spater un-
versiegelten Bereichen mit einer undurchlassigen Sperrschicht aus Schiuff/Lehm darstel-
len. Damit die Garten nicht vernassen, muss dartber eine Sickerschicht aus Betonkies
vorgesehen und an Sickergruben angeschlossen werden. Dariiber wird normaler sandig-
lehmiger Gartenboden und Mutterboden eingebaut. Hierdurch kénnte die erforderliche
Aushubmasse deutlich reduziert werden. Details hierzu kénnen abgestimmt werden, wenn
die Behorden einer derartigen Vorgehensweise grundsatzlich zustimmen.

Treten zu den Angaben weitere Fragen auf, so bitten wir um Benachrichtigung, um ergan-
zende Angaben machen zu kénnen.

a4

Radiger Kroll
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Schichtenverzeichnis

BVH in Weeze, Kevelaerer StraBe 90-100
Gutachten Nr. RK 005/17 — CGA

Bezugshohe: Kanaldeckel in der Kevelaerer StraBe auf Héhe der Hausnummer 79 mit der
Hohe KD = 19,64 mNN

Bohrung 1
0,00-0,30 m
0,30-0,40 m
0,40-1,60 m
1,60-1,90 m
1,90-4,00 m

Bohrung 2
0,00-0,35m
0,35-1,60 m

1,60-2,00 m
2,00-4,00 m

Ansatzhthe: ca. 19,50 mNN

Beton / Estrich, vorgebohrt

Aufflllungen (Sand)

Aufflllungen (Sand mit Bauschutt und Ziegel)
Lehm, stark sandig, braun. steif

Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig bis kiesig, meist
schwach schluffig, diinne Schiuffstreifen, mitteldicht bis
dicht

Grundwasser bei ca. 3,10 m unter Gelande

Ruckstellproben: RKB 171 0,40-1,60 m
RKB 1/2 1,60-1,90 m
RKB 1/3 1,90-4,00 m

Ansatzhéhe: ca. 19,50 mNN
Fliesen, Estrich, Beton, vorgebohrt

Auffillungen (Sand und Lehm, mit Bauschutt, Ziegel und
Asche)

Schluff, sandig, steif

Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig bis kiesig, meist
schwach schluffig, diinne Schluffstreifen, mitteldicht bis
dicht

Grundwasser bei ca. 3,15 m unter Geldnde
Ruckstellproben: RKB 2/1 0,35-1,60 m

RKB 2/2 1,60-2,00 m
RKB 2/3 2,00-4,00 m
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Bohrung 3 Ansatzhdhe: ca. 19,50 mNN
0,00-0,50 m Fliesen, Estrich, Beton, vorgebohrt

0,50-2,00 m Auffillungen (Sand und Lehm, mit Bauschutt und Ziegel,
lagenweise organischer Schluff, schwarz)

2,00-4,00 m Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig bis kiesig, meist
schwach schluffig, diinne Schiuffstreifen, mitteldicht bis
dicht

Grundwasser bei ca. 3,15 m unter Gelande

Ruckstellproben: RKB 31 0,50-2,00 m
RKB 3/2 2,00-4,00 m

die Bohrung wurde zu einer temporéren BodenluftmeB-
stelle ausgebaut

Bohrung 4 Ansatzhéhe: ca. 19,50 mNN
0,00-0,40 m Fliesen, Estrich, Beton, vorgebohrt

0,40-2,00 m Aufflllungen (Lehm, sandig, lagenweise Sand / Lehm mit
Bauschutt und Ziegel)

2,00-4,00 m Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig bis kiesig, meist
schwach schluffig, dinne Schluffstreifen, mitteldicht bis
dicht

Grundwasser bei ca. 3,15 m unter Geldnde

Ruckstellproben: RKB 4/1 0,40-2,00 m
RKB 4/2 2,00-4,00 m
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Bohrung 5 Ansatzh6he: ca. 19,50 mNN
0,00-0,30 m Fliesen, Estrich, Beton, vorgebohrt

0,30-0,70 m Auffullungen (Sand und Lehm, mit wenig
Fremdbeimengungen)

0,70-1,50 m Schluff, sandig bis stark sandig, braun, halbfest
1,50-2,30 m Fein- bis Mittelsand, schwach grobsandig, mitteldicht

2,30-4,00 m kiesiger Mittel- bis Grobsand, unten grau, mitteldicht bis
dicht

Grundwasser bei ca. 3,10 m unter Gelande

Rickstellproben: RKB 5/1 0,30-0,70 m
RKB 5/2 0,70-1,50 m
RKB 5/3 1,50-3,00 m

Bohrung 6 Ansatzh6he: ca. 19,50 mNN
0,00-0,30 m Fliesen, Estrich, Beton, vorgebohrt
0,30-0,70 m Auffallungen (Sand und Lehm, ohne Fremdbeimengungen)
0,70-1,60 m Schluff, sandig bis stark sandig, braun, steif bis halbfest
1,60-2,00 m Fein- bis Mittelsand, schwach grobsandig, mitteldicht

2,00-4,00 m Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig bis kiesig, meist
schwach schluffig, diinne Schluffstreifen, mitteldicht bis
dicht

Grundwasser bei ca. 3,15 m unter Gelande
Ruckstellproben: RKB 6/1 0,30-0,70 m

RKB 6/2 0,70-1,60 m
RKB 6/3 1,60-3,00 m
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Bohrung 7
0,00-0,45 m
0,45-1,30 m

1,30-1,90 m

1,90-4,00 m

Bohrung 8
0,00-0,10 m
0,10-0,50 m
0,50-1,55m
1,55-1,95 m
1,95-4,00 m

Ansatzhéhe: ca. 19,50 mNN
Fliesen, Estrich, Beton, vorgebohrt

Auffillungen (Sand und Lehm, mit Bauschutt, Ziegel,
Keramik, Asche)

Schluff, schwach sandig bis sandig, Basis stark sandig,
steif bis halbfest

Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig bis kiesig, meist
schwach schluffig, diinne Schluffstreifen, mitteldicht bis
dicht

Grundwasser bei ca. 3,10 m unter Gelande

Ruckstellproben: RKB 7/1 0,45-1,30 m
RKB 7/2 1,30-1,90 m
RKB 7/3 1,90-4,00 m

Ansatzhdéhe: 19,59 mNN

Schwarzdecke

Aufflillungen (Sand und Hochofenschlacke)

Sand, schluffig, stark humos, lagenweise sandiger Schiuff
Schluff, sandig, schwach tonig , mit Mangan-Ausfallungen
Mittel- bis Grobsand, kiesig, mitteldicht bis dicht

Grundwasser bei ca. 3,20 m unter Gelénde

Ruckstellproben: RKB 8/1 0,10-0,50 m
RKB 8/2 0,50-1,55 m
RKB 8/3 1,65-1,95 m

RKB 8/4 1,95-3,00 m
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Bohrung 9
0,00-0,10 m
0,10-0,15m
0,15-0,80 m
0,80-1,80 m

1,80-2,80 m

2,80-3,00 m
3,00-4,00 m

Bohrung 10
0,00-0,10 m
0,10-0,30 m
0,30-0,80 m
0,80-1,80 m
1,80-2,70 m

2,70-4,00 m

Ansatzhdéhe: 19,42 mNN
Schwarzdecke

Aufflllungen (Hochofenschlacke
Aufflllungen (Holzreste mit Lehm)

Lehm, feinsandig, schwach mittelsandig, schwach tonig,
weich bis steif, graubraun

Mittelsand, feinsandig, lagenweise grobsandig, lagenweise
schluffig, mitteldicht

Grobsand, schwach feinkiesig, mitteldicht
Sand, lagenweise schwach kiesig, naB, mitteldicht

Grundwasser bei ca. 3,20 m unter Gelande

Rckstellproben: RKB 9/1 0,15-0,80 m
RKB 9/2 0,80-1,60 m
RKB 9/3 1,60-3,00 m
RKB 9/4 3,00-4,00 m

Ansatzhdéhe: 19,33 mNN

Schwarzdecke

Auffillungen (Fillsand)

Auffillungen (Lehm, sandig, kiesig, z.T. humos)
Lehm, sandig bis stark sandig, tonig, steif, braun

Mittelsand, feinsandig, lagenweise schluffig, braungrau,
mitteldicht

Grobsand, schwach Kiesig
Grundwasser bei ca. 3,15 m unter Gelande

Ruckstellproben: RKB 10/1 0,10-0,30 m
RKB 10/2 0,30-0,80 m
RKB 10/3 0,80-1,80 m
RKB 10/4 1,80-3,00 m
RKB 10/5 3,00-4,00 m
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Bohrung 11

0,00-0,10 m
0,10-1,70 m

1,70-2,35 m

2,35-2,90 m
2,90-3,00 m

3,00-3,65m

3,65-4,00 m

Bohrung 12

0,00-0,10 m
0,10-1,00 m

1,00-1,30 m
1,30-2,35 m

2,35-3,00 m

Ansatzhdéhe: 19,39 mNN
Schwarzdecke

Auffillungen (Sand, schwach kiesig, schluffig, mit wenig
Hochofenschlacke und Holzresten)

Auffallungen (Lehm, braungrau, weich, mit wenig
Fremdbeimengungen (Ziegelbruch))

Sand, verlehmt, schwach kiesig, grau, leichter KW-Geruch

Mittelsand, feinsandig, schluffig, dunkelgrau, deutlicher
KW-Geruch, mitteldicht

Mittelsand, feinsandig, schwach Kiesig, grau, lagenweise
dunkelgrau verdlt, deutlicher KW-Geruch

Mittelsand, feinsandig, grau, mitteldicht

Grundwasser bei ca. 3,10 m unter Gelénde

Rickstellproben: RKB 111 0,00-0,10 m
RKB 11/2 0,10-1,70 m
RKB 11/3 1,70-2,35 m
RKB 11/4 2,35-2,90 m
RKB 11/5 2,90-3,00 m
RKB 11/6 3,00-3,65m
RKB 11/7 3,65-4,00 m

Ansatzhéhe: 19,54 mNN

Schwarzdecke

Aufflillungen (Sand, schiuffig bis schwach schluffig, kiesig,
mit Hochofenschlacke und Ziegelbruch)

Aufflllungen (Sand, schluffig, mit Holzspénen)

Aufflillungen (Mittelsand, feinsandig, lehmig, bis Lehm,
mittelsandig, grobsandig, z.T. rot gebrannt)

Mittelsand, feinsandig, lagenweise schwach feinkiesig,
mitteldicht

Grundwasser bei ca. 3,30 m unter Gelande

Ruckstellproben: RKB 1211 0,10-1,00 m
RKB 12/2 1,00-1,30 m
RKB 12/3 1,30-2,35m
RKB 12/4 2,35-3,00 m
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Bohrung 13 Ansatzhéhe: 19,41 mNN
0,00-0,10 m Schwarzdecke

0,10-1,70 m Auffullungen (Sand, schwach schluffig, kiesig, z.T. humos, mit
Ziegelbruch, Gipsresten und Resten von Holzspanplatten)

1,70-3,20 m Auffullungen (Sand, kiesig, lehmig, mit Spuren von
Ziegelbruch)

3,20-4,00 m Grobsand, mittelsandig, schwach schluffig, feinkiesig
Grundwasser bei ca. 3,15 m unter Gelande

Ruckstellproben: RKB 131 0,10-1,70 m
RKB 13/2 1,70-3,20 m
RKB 13/3 3,20-4,00 m

Bohrung 14 Ansatzhéhe: 19,74 mNN
0,00-0,10 m Schwarzdecke
0,10-0,90 m Auffallungen (Betonbruch und Hochofenschlacke)

0,90-2,50 m Auffullungen (Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig bis
schluffig, mit Holzspénen, lagenweise Lehm, sandig, rot
gebrannt)

2,50-2,80 m Schluff, feinsandig, schwach mittelsandig, schwach tonig,
steif, grau

2,80-3,65 m Sand, kiesig, grau, mitteldicht
3,65-4,00 m Feinsand, schluffig, braun, mitteldicht

Grundwasser bei ca. 3,45 m unter Gelande

Ruckstellproben: RKB 1411 0,10-0,90 m
RKB 14/2 0,90-2,50 m
RKB 14/3 2,50-2,80 m
RKB 14/4 2,80-4,00 m
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Bohrung 15 Ansatzhdéhe: 19,59 mNN
0,00-0,10 m Schwarzdecke

0,10-0,80 m Auffiillungen (Hochofenschlacke mit Kalksteinschotter und

Sand)

0,80-2,00 m Aufflllungen (Mittelsand, feinsandig, schwach kiesig, leicht
rotlich gebrannt, lagenweise Lehm, sandig, schwach kiesig,

humos)

2,00-2,30 m Auffullungen (Sand, schwach schluffig, mit Holzresten)
2,30-3,00 m Mittelsand, feinsandig, schwach feinkiesig, mitteldicht

Grundwasser bei ca. 3,35 m unter Gelande

Ruckstellproben: RKB 1511

RKB 15/2

RKB 15/3

RKB 15/4
Bohrung 16 Ansatzhdohe: 19,69 mNN

0,00-0,20 m Schwarzdecke

0,20-0,80 m Auffillungen (Hochofenschlacke, sehr dicht, z.T. tberbohrt)
0,80-1,95 m Auffullungen (Sand, kiesig, stark schluffig, braungrau,

0,10-0,80 m
0,80-2,00 m
2,00-2,30 m
2,30-3,00 m

lagenweise hellgraubrauner Fillsand)

1,95-3,00 m Auffallungen (Sand mit einzelnen Lehmbrocken, braun )

3,00-4,00 m Sand, schwach kiesig, graubraun, naf

Grundwasser bei ca. 3,50 m unter Gelande

Ruickstellproben: RKB 16/1
RKB 16/2
RKB 16/3
RKB 16/4

0,20-0,80 m
0,80-1,95m
1,95-3,00 m
3,00-4,00 m

BVH in Weeze, Kevelaerer StraBe 90-100

Gutachten Nr. RK 005/17 — CGA
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Bohrung 17
0,00-0,20 m
0,20-0,65 m
0,65-2,50 m
2,50-3,55 m
3,55-4,10 m

4,10-5,00 m

Bohrung 18
0,00-0,20 m
0,20-0,50 m
0,50-1,20 m

1,20-2,00 m

2,00-4,00 m

4,00-5,00 m

Ansatzhdhe: 19,69 mNN

Schwarzdecke

Auffillungen (Hochofenschlacke (Uberbohrt))

Auffillungen (Fullsand)

Auffiillungen (Sand, schwach feinkiesig, mit Lehmbrocken)

Sand, kiesig, naB3, dunkelgrau verfarbt, verdltes Aussehen,
deutlicher KW-Geruch bzw. aromatischer KW-Geruch

Kies, sandig bis Sand, stark kiesig, hellgrau bis rétlich
braun, naB sehr schwacher KW-Geruch

Grundwasser bei ca. 3,45 m unter Gelande

Rickstellproben: RKB 171 0,20-0,65 m
RKB 17/2 0,65-2,50 m
RKB 17/3 2,50-3,55 m
RKB 17/4 3,55-4,10 m
RKB 17/5 4,10-5,00 m

Die Bohrung wurde zu einer temporaren Bodenluftmef-
stelle ausgebaut.

Ansatzhéhe: 19,69 mNN
Schwarzdecke
Auffillungen (Hochofenschlacke, uberwiegend Kernverlust)

Auffillungen (Lehm, sandig, bis stark sandig, schwach
kiesig bis Sand, lehmig, mit Holzresten)

Lehm, stark sandig, tonig, bis Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig, schluffig bis stark schluffig, schwach
tonig, steif bzw. mitteldicht

Sand, schwach feinkiesig, lagenweise feinkiesig, ab
ca. 3,00 m naf3

Sand, stark feinkiesig, naB3, mitteldicht
Grundwasser bei ca. 3,45 m unter Gelande

Ruckstellproben: RKB 181 0,50-1,20 m
RKB 18/2 1,20-2,00 m
RKB 18/3 2,00-4,00 m
RKB 18/4 4,00-5,00 m

BVH in Weeze, Kevelaerer StraBe 90-100 Gutachten Nr. RK 00517

- CGA
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Bohrung 19 Ansatzhéhe: 19,69 mNN
0,00-0,20 m Schwarzdecke

0,20-2,90 m Auffullungen (Sand, schwach lehmig bis lehmig, kiesig, mit

Spuren von Bauschutt)

2,90-4,00 m Sand, schwach kiesig, naB3, braun, mitteldicht

4,00-5,00 m Sand, kiesig, braun, mitteldicht, naB

Grundwasser bei ca. 3,40 m unter G
Ruckstellproben: RKB 19/1
RKB 19/2
RKB 19/3
Bohrung 20 Ansatzhdéhe: 19,53 mNN

0,00-0,10 m Schwarzdecke

elande

0,20-2,90 m
3,00-4,00 m
4,00-5,00 m

0,10-1,30 m Auffillungen (Sand mit Holzresten und Schlacke()
1,30-1,60 m Auffullungen (Sand, schluffig, ohne Fremdbeimengungen)

1,60-1,80 m Schluff, tonig, schwach sandig, braun, steif

1,80-2,80 m Mittelsand, feinsandig, z.T. schwach
Schluffstreifen, grau, mitteldicht

schluffig, diinne

2,80-4,00 m Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig bis kiesig, dinne

Schluffstreifen, mitteldicht bis dicht
Grundwasser bei ca. 3,30 m unter G

Ruckstellproben: RKB 20/1
RKB 20/2
RKB 20/3
RKB 20/4
RKB 20/5

die Bohrung wurde zu einer tempora
stelle ausgebaut

elande

0,00-0,10 m
0,10-1,30 m
1,30-1,60 m
1,60-1,80 m
1,80-4,00 m

ren BodenluftmeB-

BVH in Weeze, Kevelaerer StraBe 20-100

Gutachten Nr. RK 005/17 — CGA
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Bohrung 21 Ansatzhéhe: 19,52 mNN
0,00-0,10 m Schwarzdecke

0,10-0,70 m Auffillungen (Sand, kiesig, grau, keine
Fremdbeimengungen)

0,70-0,90 m Auffullungen (Sand, kiesig, mit Beimengungen von
Schlacken)

0,90-1,00 m Auffallungen (Lehm, sandig, schwach kiesig)

1,00-1,60 m Auffillungen (Sand, kiesig, grau, ohne
Fremdbeimengungen)

1,60-2,00 m Schluff, tonig, schwach sandig, steif, grau
2,00-3,00 m Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig, mitteldicht

3,00-4,00 m Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig bis kiesig, lagenweise
schluffig, grau, mitteldicht

Grundwasser bei ca. 3,35 m unter Gelande

Ruckstellproben: RKB 21/1 0,00-0,10 m
RKB 21/2 0,10-0,70 m
RKB 21/3 0,70-0,90 m
RKB 21/4 0,90-1,60 m
RKB 21/5 1,60-2,00 m
RKB 21/6 2,00-4,00 m

BVH in Weeze, Kevelaerer StraBe 90-100 Gutachten Nr. RK 005/17 — CGA
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Bohrung 22
0,00-0,15m
0,15-1,00 m

1,00-1,50 m
1,50-2,00 m
2,00-2,50 m
2,50-3,80 m

3,80-4,00 m

Bohrung 23
0,00-0,40 m
0,40-1,90 m
1,90-2,00 m
2,00-4,00 m

Ansatzhéhe: 19,59 mNN
Schwarzdecke

Auffillungen (Schlacken, lagenweise etwas Schluff und
Sand)

totaler Bohrverlust
Auffillungen (Fullsand)
totaler Bohrverlust

Aufflllungen (Sand, Spuren von Ziegelbruch, lagenweise
grau verfarbt)

kiesiger Mittel- bis Grobsand, grau, mitteldicht bis dicht
Grundwasser bei ca. 3,40 m unter Gelande

Ruckstellproben: RKB 2211 0,15-1,00 m
RKB 22/2 1,50-2,50 m
RKB 22/3 2,50-3,80 m

die Bohrung wurde zu einer temporéren BodenluftmeB-
stelle ausgebaut

Ansatzhthe: ca. 19,50 mNN

Fliesen, Estrich, Beton, vorgebohrt

Auffillungen (Sand und Lehm mit Bauschutt und Ziegel)
Schluff, sandig, fraglich aufgefiillt

Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig bis kiesig, meist
schwach schluffig, dinne Schluffstreifen, mitteldicht bis
dicht

Grundwasser bei ca. 3,25 m unter Gelande
Ruckstellproben: RKB 23/1 0,40-2,00 m

RKB 23/2 1,90-2,00 m
RKB 23/3 2,00-4,00 m

BVH in Weeze, Kevelaerer StraBe 90-100

Seite 12

Gutachten Nr. RK 005/17 — CGA
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Beton/ Estrich, vorgebohrt
Auffiillungen (Sand)

Auffiillungen (Sand mit Bauschutt
und Ziegel)

Lehm, stark sandig, braun, steif

Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig bis kiesig,
meist schwach schluffig, diinne Schluffstreifen,
mitteldicht bis dicht

Fliesen, Estrich, Beton, vorgebohrt

Auffiillungen (Sand und Lehm, mit
Bauschutt, Ziegel und Asche)

Schluff, sandig, steif

Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig bis kiesig,
meist schwach schluffig, diinne Schluffstreifen,
mitteldicht bis dicht

Anlage 2.1

Saulenprofile,

MaBstab der Hohe 1: 50

Geotechnisches Biiro
N. Muller, Dr. W. Mdller und Partner

Gutachten-Nr.: N-RK 005/17 BGA + CGA
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Fliesen, Estrich, Beton, vorgebohrt

Auffiillungen (Sand und Lehm, mit Bau-
schutt und Ziegel, lagenweise organischer
Schluff, schwarz)

Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig bis kiesig,
meist schwach schluffig, diinne Schluffstreifen,
mitteldicht bis dicht

Fliesen, Estrich, Beton, vorgebohrt

Auffiillungen (Lehm, sandig, lagenweise
Sand/ Lehm mit Bauschutt und Ziegel)

Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig bis kiesig,
meist schwach schluffig, diinne Schluffstreifen,
mitteldicht bis dicht

Anlage 2.2

Saulenprofile,

MaRstab der Héhe 1: 50

Geotechnisches Biiro
N. Mller, Dr. W. Maller und Partner

Gutachten-Nr.: N-RK 005/17 BGA + CGA
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Fliesen, Estrich, Beton, vorgebohrt

Auffiillungen (Sand und Lehm mit wenig
Fremdbeimengungen)

Schluff, sandig bis stark sandig, braun,
halbfest

Fein- bis Mittelsand, schwach grobsandig,
mitteldicht

kiesiger Mittel- bis Grobsand, unten grau,
mitteldicht bis dicht

Fliesen, Estrich, Beton, vorgebohrt

Auffiillungen (Sand und Lehm ohne
Fremdbeimengungen)

Schluff, sandig bis stark sandig, braun,
steif bis halbfest

Fein- bis Mittelsand, schwach grobsandig,
mitteldicht

Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig bis kiesig,
meist schwach schluffig, diinne Schluffstreifen,
mitteldicht bis dicht

15 =
Saul il ._Geotechnliiq_r]tles B((ijrg
Anlage 2 3 aulenprolile, N. Mdller, Dr. W. Maller und Pariner
" Héhe 1: 50
MEBeTED) el Wl Gutachten-Nr.- N-RK 005/17 BGA + CGA




RKB 7
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RKB 8
[mNN]

19 =

Fliesen, Estrich, Beton, vorgebohrt

Auffiillungen (Sand und Lehm mit Bauschutt,
Ziegel, Keramik, Asche)

Schluff, schwach sandig bis stark sandig, an
der Basis stark sandig, steif bis halbfest

Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig bis
kiesig, meist schwach schluffig, diinne
Schluffstreifen, mitteldicht bis dicht

Schwarzdecke

Auffiillungen (Sand und Hochofenschlacke)

Sand, schluffig, stark humos, lagenweise
sandiger Schluff

Schluff, sandig, schwach tonig, mit
Mangan- Ausfillungen

L]
175 °
! Mittel- bis Grobsand, kiesig, mitteldicht bis
® e dicht
GWS 01117 v |« %
= o o
16 —*eo0
o @
. o
S i Geotechniscrllles Biiro
aulenprofile, N. Miller, Dr. W. Miller und Partner
Anlage 2.4 MaBstab der Héhe 1: 50
Gutachten-Nr.: N-RK 005/17 BGA + CGA




RKB 9

[mNN]

\

Schwarzdecke
Auffiillungen (Hochofenschlacke)

Auffiillungen (Holzreste mit Lehm)

Lehm, feinsandig, schwach mittelsandig,
schwach tonig, weich bis steif, graubraun

Mittelsand, feinsandig, lagenweise grob-
sandig, lagenweise schluffig, mitteldicht

Grobsand, schwach feinkiesig, mitteldicht

Sand, lagenweise schwach kiesig, nal3,

Auffiillungen (Lehm, sandig, kiesig, z.T.

Lehm, sandig bis stark sandig, tonig, steif,

Mittelsand, feinsandig, lagenweise schluffig,

17 —
°® °
9 4
GWS 0147 V .
- o
16 =% °,
) mitteldicht
L] L]
o
RKB 10
[mMNN] Schwarzdecke
Auffiillungen (Fiillsand)
humos)
18 —
braun
L e o braungrau, mitteldicht
o
0
GWS 0117V e
= 50 e [ Grobsand, schwach kiesig
)
[
°
0 e

Anlage 2.5

Saulenprofile,
MaBstab der Hohe 1: 50

Geotechnisches Biiro
N. Muller, Dr. W. Mdller und Partner

Gutachten-Nr.: N-RK 005/17 BGA + CGA




RKB 11

GWS 01/17 V
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RKB 12
[MNN]
GWS 0117 ¥V

16 —

Schwarzdecke

Auffiillungen (Sand, schwach kiesig,
schluffig, mit wenig Hochofenschlacke
und Holzresten)

Auffiillungen (Lehm, braungrau, weich,
mit wenig Fremdbeimengungen (Ziegelbruch)

Sand, verlehmt, schwach kiesig, grau,
leichter KW- Geruch

Mittelsand, feinsandig, schluffig, dunkelgrau,
deutlicher KW- Geruch, mitteldicht

Mittelsand, feinsandig, schwach kiesig, grau,
lagenweise dunkelgrau verdlt, deutlicher
KW- Geruch

Mittelsand, feinsandig, grau, mitteldicht

Schwarzdecke

Auffillungen (Sand, schluffig bis schwach
schluffig, kiesig, mit Hochofenschlacke und
Ziegelbruch)

Auffiillungen (Sand, schluffig, mit Holzspénen)
Auffiillungen (Mittelsand, feinsandig. lehmig

bis Lehm, mittelsandig, grobsandig, z.T. rot
gebrannt)

Mittelsand, feinsandig, lagenweise schwach
feinkiesig, mitteldicht

Saulenprofile,

Anlage 2.6

MaRstab der Héhe 1: 50

Geotechnisches Biliro
N. Muller, Dr. W. Mller und Partner

Gutachten-Nr.: N-RK 005/17 BGA + CGA




RKB 13

Schwarzdecke

[mNN]
19
Auffiillungen (Sand, schwach schluffig,

kiesig, z.T. humos, mit Ziegelbruch, Gips-
resten und Resten von Holzspanplatten)

18

17 Auffiillungen (Sand, kiesig, lehmig, mit

Spuren von Ziegelbruch)

GWS 01147 v
16
Grobsand, mittelsandig, schwach schluffig,
feinkiesig
RKB 14
Schwarzdecke
[MNN]
Auffiillungen (Betonbruch und Hoch-
19 — ofenschlacke)
Auffiillungen (Mittelsand, feinsandig,
18 — schwach schluffig bis schluffig, mit
Holzspinen, lagenweise Lehm, sandig,
rot gebrannt)
Schluff, feinsandig, schwach mittelsandig,
17 = schwach tonig, steif, grau
0%
L] o ® - . - a
GWS 0147 Vv o ,|—— Sand, kiesig, grau, mitteldicht
= ¢ O
16 — .- . o
N \ Feinsand, schluffig, braun, mitteldicht

Geotechnisches Biiro

Anlage 2.7

Séaulenprofile,
MaBstab der Hohe 1: 50

N. Muller, Dr. W. Miller und Partner

Gutachten-Nr.: N-RK 005/17 BGA + CGA




RKB 15

Schwarzdecke

[MNN] Auffiillungen (Hochofenschlacke mit

Kalksteinschotter und Sand)

Auffiillungen (Mittelsand, feinsandig,
schwach kiesig, leicht rétlich gebrannt,
lagenweise Lehm, sandig, schwach kiesig,

18 _ humos)
——— Auffiillungen (Sand, schwach schluffig
mit Holzresten)
. _®
17 0%, . , . .
."s | [ Mittelsand, feinsandig, schwach feinkiesig,
° o mitteldicht
GWS 01/171
T 16 —
RKB 16
(mNN] Schwarzdecke
Auffiillungen (Hochofenschlacke, sehr
19 dicht, z.T. iiberbohrt)
Auffiillungen (Sand, kiesig, stark schluffig,
braungrau, lagenweise hellgraubrauner
18 Fiillsand)
Auffiillungen (Sand mit einzelnen Lehm-
17 brocken, braun)
1} : °
GWS 0117 V_ 2 : Sand, schwach kiesig, graubraun, naf}
- 16 = e o
° L]

Geotechnisches Biiro

Anlage 2.8

Saulenprofile,
MaBstab der Hohe 1: 50

N. Miller, Dr. W. Muller und Partner

Gutachten-Nr.: N-RK 005/17 BGA + CGA




RKB 17 /BLP

[MNN]

19

18

17

Schwarzdecke

Auffiillungen (Hochofenschlacke tiberbohrt)

Auffiillungen (Fiillsand)

Auffiillungen (Sand, schwach feinkiesig,
mit Lehmbrocken)

GWS 01/17i
16 = :0’ Sand, kiesig, naB3, dunkelgrau verfirbt,
Ga® verdltes Aussehen, deutlicher KW- Geruch
. bzw. aromatischer KW- Geruch
0" o
15 —® Qe Kies, sandig bis Sand, stark kiesig, hellgrau
D, .Q, bis rétlich braun, nal3, sehr schwacher
KW- Geruch
RKB 18
(mNN] Schwarzdecke
Auffiillungen (Hochofenschlacke,
19 tiberwiegend Kernverlust)
Auffiillungen (Lehm, sandig bis stark sandig,
schwach kiesig bis Sand, lehmig, mit Holzresten)
18 Lehm, stark sandig, tonig bis Mittelsand,
feinsandig, schwach grobsandig, schluffig bis stark
0% schluffig, schwach tonig, steif bzw. mitteldicht
.. *
[ ] [ ]
17 —e ©
. [ ]
0 %
. L]
i Giake i : ° Sand, schwach feinkiesig, lagenweise feinkiesig,
T 16 - °, ab ca. 3,0 m nah
L
° °
o
. ©®
'.' : Sand, stark feinsandig, naB, mitteldicht
15 . *
[ ]

Anlage 2.9

Saulenprofile,
MaBstab der Hoéhe 1: 50
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Schwarzdecke

Auffiillungen (Sand, schwach lehmig bis
lehmig, kiesig, mit Spuren von Bauschutt)

Sand, schwach kiesig, naf3, braun, mitteldicht

Sand, kiesig, braun, mitteldicht, naf3

Schwarzdecke

Auffiillungen (Sand mit Holzresten und
Schlacke)

Auffiillungen (Sand, schluffig, ohne
Fremdbeimengungen)

Schluff, tonig, schwach sandig, braun,
steif

Mittelsand, feinsandig, z.T. schwach schluffig,
diinne Schluffstreifen, grau, mitteldicht

Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig bis
kiesig, diinne Schluffstreifen, mitteldicht
bis dicht

Geotechnisches Bliro

Anlage 2.10

Séaulenprofile,
MaBstab der Hohe 1: 50

N. Maller, Dr. W. Miller und Partner

Gutachten-Nr.: N-RK 005/17 BGA + CGA




RKB 21

Schwarzdecke

[MNN]

-\f/ Auffiillungen (Sand, kiesig, grau, keine

Fremdbeimengungen)

Auffiillungen (Sand, kiesig, mit

Beimengungen von Schlacken)

Auffiillungen (Lehm, sandig, schwach kiesig)
T~ Auffiillungen (Sand, kiesig, grau, ohne

Fremdbeimengungen)

17 =\,

Schluff, tonig, schwach sandig, steif, grau

Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig,

RN mitteldicht

GWS 0117 V
= o
16 — \. o Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig bis
°°, ; kiesig, lagenweise schluffig, grau, mitteldicht
e @
RKB 22 /BLP
[mNN] Schwarzdecke
19 Auffiillungen (Schlacken, lagenweise etwas
Schluff und Sand)
——— totaler Bohrverlust
Auffiillungen (Fiillsand)
totaler Bohrverlust
17
Auffiillungen (Sand, Spuren von Ziegel-
bruch, lagenweise grau verfirbt)
GWS 01117 ¥V
kiesiger Mittel- bis Grobsand, grau,

15 —

mitteldicht bis dicht

Anlage 2.11

S&dulenprofile,
MaRBstab der Héhe 1: 50

Geotechnisches Biiro
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RKB 23

[MNN]

19

18

17

GWS 0117 V
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Fliesen, Estrich, Beton, vorgebohrt

Auffiillungen (Sand und Lehm mit
Bauschutt und Ziegel)

Schluff, sandig, fraglich aufgefiillt

Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig bis
kiesig, meist schwach schluffig, diinne
Schluffstreifen, mitteldicht bis dicht

Saulenprofil,
Anlage 2.12 MaBstab der Hohe 1: 50

Geotechnisches Biiro
N. Miller, Dr. W. Mdller und Partner

Gutachten-Nr.: N-RK 005/17 BGA + CGA




