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1 Vorgang und Veranlassung

Die Gemeinde Weeze beabsichtigt ein derzeit landwirtschaftlich genutztes Gelédnde in Weeze zu
erwerben, um dort ein Wohngebiet zu errichten. Um erste Hinweise zu der Bodenbeschaffenheit
und den Grundwasserverhéltnissen zu erhalten, wurde eine orientierende baugrund-, altlasten-
und versickerungstechnische Bodenuntersuchung erforderlich, deren Ergebnisse mit der Vorlage

dieses Berichtes dokumentiert werden.

Basierend auf einem Angebot vom 20.03.2019 erhielt das Biiro Geoksi von dem Fachbereich 2
der Gemeinde Weeze mit Schreiben vom 12.04.2019 den Auftrag zur Durchfiihrung der Arbeiten
und zur Erstellung eines Untersuchungsberichtes. Die Projektbearbeitung erfolgte in Kooperation
mit der GUG Gesellschaft fiir Umwelt- und Geotechnik mbH, Miilheim an der Ruhr, die die bau-
grundtechnische Bewertung (Abschnitt 6.11) vornahm.

2 Verwendete Unterlagen

Die MVV Regioplan GmbH, Mannheim, stellte folgende Unterlagen in digitaler Form zur Ver-
fligung:

[1] DIPL.-ING. H. DIEDENHOFEN UND DIPL.-ING C. MONKA OFFENTLICH BESTELLTE VER-
MESSUNGSINGENIEURE: Topographische Aufnahme vom 22. und 25.02.2019 im MaB-
stab von 1 : 500 , GB-Nr. 19M0118

[2]  Wohngebiet Steegsches Feld - Stadtebaulicher Entwurf (ohne Datum, ohne Mal3stab)

Fiir eine Beurteilung der topographischen, (hydro-) geologischen und der Grundwasserverhalt-

nisse wurde auf folgende Karten zuriickgegriffen:

[3] GEOLOGISCHES LANDESAMT NORDRHEIN-WESTFALEN (GLA, 1985): Bodenkarte
Nordrhein-Westfalen im Maf3stab 1 : 50.000, Blatt L 4302 Kleve

[4] GEOLOGISCHES LANDESAMT NORDRHEIN-WESTFALEN (GLA, 1992): Geologische
Karte von Nordrhein-Westfalen im Maf3stab 1 : 25.000, Blatt 4303 Uedem

[5] LANDESAMT FUR WASSER UND ABFALL (LWA, 1976): Grundwassergleichen in Nord-
rhein-Westfalen im MaBstab 1 : 50.000, Blatt L. 4302 Kleve (Stand: Oktober 1973)

[6] LANDESUMWELTAMT NORDRHEIN-WESTFALEN (LUA, 1995): Grundwassergleichen
in Nordrhein-Westfalen im MaBstab 1 :50.000, Blatt L 4302 Kleve (Stand: Ap-
ril 1988)
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[71 LANDESAMT FUR WASSER UND ABFALL NRW (LWA, 1977): Hydrologische Karte
von Nordrhein-Westfalen im Mafistab 1 : 25.000, Grundrisskarte, Blatt 4303 Uedem
(mit Grundwassergleichenplan, Stand April 1957)

[8] LANDESAMT FUR WASSER UND ABFALL NRW (LWA, 1977): Hydrologische Karte
von Nordrhein-Westfalen im Mal3stab 1 : 25.000, Profilkarte, Blatt 4303 Uedem

Eine Beurteilung der Standorteigenschaften und der Niederschlagswasserversickerung erfolgte
anhand der Schriften:

[9] DRr. R. OLZEM (undatiert): Methoden zur Ermittlung von Durchléssigkeitsbeiwerten
im Rahmen der Regenwasserversickerung

[10] DEUTSCHE VEREINIGUNG FUR WASSERWIRTSCHAFT, ABWASSER UND ABFALL E.V.
(DWA, 04/2005): Arbeitsblatt DWA-A 138 - Planung, Bau und Betrieb von Anlagen
zur Versickerung von Niederschlagswasser. April 2005, 59 Seiten

[11] ABWASSERTECHNISCHE VEREINIGUNG - DEUTSCHE VEREINIGUNG FUR WASSER-
WIRTSCHAFT, ABWASSER UND ABFALL (ATV-DVWK, 10/2002): Kommentar zum
ATV-DVWK-Regelwerk Versickerung. Oktober 2002. 93 Seiten

[12] MINISTERIUM FUR UMWELT, RAUMORDNUNG UND LANDWIRTSCHAFT (MURL,
1998): Niederschlagswasserbeseitigung gemédfl § S5la des Landeswassergesetzes.
RdErl. d. Ministeriums fiir Umwelt, Raumordnung und Landwirtschaft vom
18.05.1998. MBIL. NW 39, 1998, S. 654 — 665

[13] DIN ENISO 17892-4:2017-04 Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Labor-
versuche an Bodenproben - Teil 4: Bestimmung der KorngréBenverteilung (ISO
17892-4:2016); Deutsche Fassung EN ISO 17892-4:2016

[14] DEUTSCHER VEREIN DES GAS- UND WASSERFACHS (DVGW W 113, 1983): Ermitt-
lung, Darstellung und Auswertung der Korngréfenverteilung wasserleitender Locker-
gesteine fiir geohydrologische Untersuchungen und fiir den Bau von Brunnen. Merk-

blatt W 113. April 1983. 17 S.
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3 Standortangaben

Das 3,86 ha grofie Plangebiet befindet sich am Westrand der Gemeinde Weeze. Im Siiden grenzt
es an den Marienwasserweg. Entlang der westlichen und 6stlichen Gebietsgrenze verlaufen Ent-

wésserungsgraben. An der nordlichen Gebietsgrenze befindet sich ein Gértnerei.

Gemaél Ministerium fir Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz des Landes
Nordrhein-Westfalen (ELWAS") ist die Untersuchungsfléiche nicht Teil einer festgesetzten oder

geplanten Wasserschutzzone.

Eine groBriumige Ubersicht zur Lage des Plangebietes vermittelt die nachfolgende Abbildung:

Abbildung 1: Grofriumige Ubersicht zur Lage des Plangebietes

4 Untersuchungsprogramm

Der Untersuchungsumfang umfasste unter Berlicksichtigung der Angaben im ,,Anforderungspro-
fil Bodengutachten der MVV Regioplan vom 14.03.2019 schwerpunktméBig folgende Tatigkei-

ten:

e Durchfiihrung von 6 Kleinrammbohrungen mit Endteufen von 4 m zur Erkundung des
Bodenaufbaus und zur Entnahme von Probenmaterial. In Abhéngigkeit von den lokalen
Standortverhiltnissen ggf. Durchfiihrung von 1 - 2 Schliisselbohrungen bis 6 m unter Ge-

landeniveau.

e Organoleptische Ansprache des Bohrgutes hinsichtlich Farbe, Geruch, Konsistenz und

makroskopisch erkennbarer Fremdstofte.

! ELEKTRONISCHES WASSERWIRTSCHAFTLICHES VERBUNDSYSTEM (ELWAS) - Herausgeber: Ministerium
fiir Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen
(MKULNV NRW) - Start-URL: http://www.clwasweb.nrw.de/ (gesehen am 17.06.2019)
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e  Durchfiihrung von 6 mittelschweren Rammsondierungen (DPM-15) neben den o.g. Auf-

schliissen mit Endteufen entsprechend den o.g. Kleinrammbohrungen.
e FEinmessen der Untersuchungspunkte nach Lage und Hohe.

e Entnahme einer oberflichennahen Mischprobe aus dem Oberboden gemill Vorgaben der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung inklusive bodenkundlicher Ansprache

und horizontierter Probennahme.

e Durchfiihrung orientierender abfallrechtlicher Feststoffanalysen von Mischproben aus
vergleichbaren Einzelproben gemiB dem Parameterumfang der LAGA? in der Origi-

nalsubstanz und im Eluat.

e Durchfiihrung orientierender bodenschutzrechtlicher Analysen von Mischprobenmaterial
aus dem Oberboden mit einem Parameterumfang fiir den Direktkontakt Boden =

Mensch (s.a. Anhang 2, Abschnitt 1.4 BBodSchV).

e Berechnung der Oberbodendurchléssigkeit mit Hilfe von Infiltrationsversuchen im Dop-

pelringinfiltrometer.

e Durchfiihrung einer hydrogeologischen Recherche zur Beurteilung der lokalen und lang-
fristigen Grundwasserverhéltnisse im Hinblick auf die Abschidtzung eines Bemessungs-
grundwasserstands fiir Versickerungsvorhaben sowie des hdchsten beobachteten Grund-

wasserstands.

e Erstellung einer schriftlichen Stellungnahme mit folgendem Inhalt:

o grafische Darstellung der Bohr- und Rammergebnisse in Form von Bohr- und
Rammprofilen und eines Lageplans;

o Beschreibung der geologischen und hydrogeologischen Standortverhéltnisse;

o orientierende abfallrechtliche Bewertung der Analysenergebnisse geméal Lander-
arbeitsgemeinschaft Abfall;

o orientierende bodenschutzrechtliche Beurteilung (Direktkontakt Boden =
Mensch) der Analysenergebnisse im Hinblick auf die geplante Nutzung;

o grundsitzliche Erlduterungen zu den Versickerungsmoglichkeiten gemif3 des zur

Verfiigung gestellten Anforderungsprofils vom 14.03.2019;

2 LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT ABFALL (05.11.2004): Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Abfillen: Teil II: Technische Regeln fiir die Verwertung. 1.2 Bodenmaterial (TR Boden)

Baugebiet Steegsches Feld, Weeze
- Orientierende baugrund-, altlasten- und versickerungstechnische Bodenuntersuchung -



@ue_ Geokom

Proj.-Nr. a 1471/19, Juli 2019 Seite 5

o geotechnische Angaben geméll des zur Verfiigung gestellten Anforderungspro-

fils vom 14.03.2019.

5 Durchgefiihrte Tatigkeiten

5.1 Rammkernsondierungen

Die Geldndearbeiten fanden am 23. und 27.05.2019 statt. Zuvor mussten die Betretungsrechte
bzw. -bedingungen mit dem Péachter der landwirtschaftlich genutzten Fliche geklirt werden. Im
Zuge dieser Abstimmungen konnten nur 5 der urspriinglich 6 geplanten Aufschlusspunkte plat-
ziert werden, um Flurschdden auf ein Minimum zu reduzieren. Es wurden die Bohrpunkte
RKS 1 - RKS 5 anndhernd gleichméBig auf der B-Planflache verteilt. IThre Lage geht aus dem
Lageplan der Anlage 1 hervor. Die Endteufen der Bohrungen lagen in der Regel bei 4 m. Die
zentral gelegene Sondierung RKS 5 sollte bis auf 6 m unter Gelédndeniveau abgeteuft werden - ab

5,5 m war jedoch kein weiterer Bohrfortschritt mehr zu verzeichnen.

Die Rammkernsondierungen (& 42 / 50 mm) sind von Personal des Biiros Geokom durchgefiihrt
worden. Fiir die Kleinrammbohrungen (gemidfl DIN EN ISO 22475-1) wurde eine brennkraft-
stoffbetriebene Hydraulikstation verwendet. Die Ergebnisse zum Bodenaufbau und zum Boden-
feuchtegehalt sind in Form von Bohrprofilen der Anlage 2 zu entnehmen und werden in den Ab-

schnitten 6.3 und 6.6 beschrieben.

5.2 Sondierungen mit der mittelschweren Rammsonde

Unmittelbar neben dem Untersuchungspunkten wurden von dem Biiro Geokom mittelschwere
Rammsondierungen (DPM-15) nach DIN EN ISO 22476-2 mit Endteufen von 4 bzw. 6 m vorge-
nommen. Anhand des Eindringwiderstands kdnnen in Korrelation zum Bohrprofil Angaben iiber
die Lagerungsdichte des Untergrundes abgeleitet werden. Dabei wird die Schlagzahl njo ermittelt,

die jeweils notwendig ist, um die Rammsonde 10 cm tief in den Boden zu treiben.

Die Ergebnisse sind in Form von Rammprofilen neben den Bohrprofilen in der Anlage 3 darge-

stellt. Auf die Erkenntnisse wird im Abschnitt 6.4 eingegangen.

Baugebiet Steegsches Feld, Weeze
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53 Organoleptische Ansprache des Bohrgutes

Das aus der Rammkernsonde stammende Bohrgut wurde organoleptisch hinsichtlich Farbe, Ge-
ruch, Konsistenz und makroskopisch erkennbarer Inhaltsstoffe iiberpriift. Auffilligkeiten sind,
sofern vorhanden, an den Bohrprofilen vermerkt. Des Weiteren werden die Auswertungen im

Abschnitt 6.5 beschrieben.
54 Probennahmen

5.4.1 Feststoffprobennahmen aus der Rammkernsonde
Die Bodenprobenahme erfolgte unter Beriicksichtigung von organoleptischen Auffalligkeiten und

Horizontwechseln und in der Regel mindestens je laufenden Meter.

Probenmaterial, das durch direkten Kontakt mit der Bohrlochwandung oder der Rammkernsonde
verschleppt worden sein konnte, wurde verworfen. Unmittelbar nach der Entnahme sind die Pro-
ben luftdicht in 600 ml PE-Eimer gefiillt und anschlieBend kiihl und dunkel aufbewahrt worden.
Es sind insgesamt 28 Substrate (P 1.1 — P 5.6) entnommen worden, die bis 3 Monate nach Aus-
gabedatum des Laborberichtes fiir etwaige weitere Analysen zur Verfligung stehen. Eine Darstel-

lung der entnommenen Proben ist den Bohrprofilen sowie der Tabelle 1 zu entnehmen.

5.4.2 Oberflichennahe Mischprobenahme

Zur Uberpriifung von Schadstoffaufkonzentrierungen im oberflichennahen Bodenprofil wurde
die Mischprobe MP Obo im zentralen Bereich der Untersuchungsfléche mittels Piirckhauersonde
(2 30 mm) aus jeweils 15 Einzeleinstichen entnommen. Unter Beriicksichtigung der bisher land-
wirtschaftlichen Nutzung, bei der eine Bearbeitung des oberen Bodenprofils {iber mehrere Dezi-
meter erfolgte, wurde eine durchgéngige Beprobungstiefe der gesamten Oberbodenschicht von
0 — 50 cm als beurteilungsrelevant aufgefasst. Daher wurde von den nutzungsorientierten Bepro-
bungstiefen bei einer Realnutzung gemill Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (An-
hang 1 Nr. 2.1, Tabelle 1 der BBodSchV?) abgewichen. Einzelheiten zur Probennahme inklusive
Beschreibung der entnommenen Substrate werden in den Protokollen iiber die Entnahme einer
Feststoffprobe dokumentiert, die dem Anhang A beigefiigt sind. Die Riickstellfrist des Proben-

materials betrdgt 3 Monate nach Ausgabedatum der Laborblétter.

3BGBL. 11999, S. 1554
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5.5 Vermessungsarbeiten

Die Lage der Sondieransatzpunkte wurde mittels GPS-Gerit eingemessen (s. Anlage 1).

Die absolute Hohenbestimmung der Bohrprunkte erfolgte mit Hilfe eines Nivellements, fiir des-
sen Ausgangspunkt ein Kanaldeckel an der Kreuzung Marienwasserweg / Nachtigallenweg her-
angezogen wurde (s. Anlage 1). Dessen absolute Hohe weist einem von der Gemeinde Weeze
iibersandten Kanalbestandsplan zufolge einen Wert von 18,38 m {iber Normal Null auf. Die auf

diese Weise ermittelten Hohen kdnnen den Bohrprofilen entnommen werden.

5.6 Bestimmung der Oberbodendurchliissigkeit vor Ort

Eine Abschitzung der Oberbodendurchléssigkeit erfolgte mit Hilfe eines Doppelringinfiltrome-
terversuches am Aufschlusspunkt RKS 5 (V 1). Aufgrund der homogenen Ablagerungsverhalt-
nisse erfolgten keine weiteren Versuche. Die Ringe des Infiltrometers weisen einen Durchmesser
von 0,3 und 0,4 m bei einer Hohe von 0,24 m auf. Beide Ringe wurden 0,1 m tief in die Oberbo-
denschicht eingerammt und der Boden anschlieBend mit Wasser angesittigt. Danach wurden die
Ringe mit Wasser gefiillt. Bei dem Versuch wurde die infiltrierte Wassermenge gemessen, die
pro Zeiteinheit zugegeben werden muss, um den Wasserstand im inneren Ring konstant zu halten.
Die gleichzeitige Versickerung aus dem AuBenring soll eine horizontale Komponente der Si-
ckerstromung aus dem Innenring verhindern. Die Versuchsdurchfiihrung und die Auswertungen

erfolgten nach OLZEM [9].

Auf die Ergebnisse wird im Abschnitt 6.8.1 eingegangen. Das Gelédndeprotokoll ist dem Anhang
B beigefiigt.

5.7 Zusammenfassender Uberblick der technischen Geliindeerkundung
In der nachfolgenden Tabelle wird eine zusammenfassende Ubersicht der im Rahmen der techni-

schen Gelédndetitigkeiten durchgefiihrten Untersuchungen gegeben.
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.Doppelrlng- Einmessen An-u.
Aufschluss | Umsetzen | Bohrmeter | BPE | Rammmeter |infiltrometer | OMP ..
n. Lage u. Hohe | Abtransport
versuch
[Stck] [m] [Stck] [m] [Stck] [Stek] [Stek] [Stck]
RKS 1 1 4,0 5 1
DPM I 4,0
RKS 2 | 4,0 7 |
DPM 11 4,0
DI;I;lS [3[[ 1 40 > 20 1 23.05.2019
RKS 4 1 m 5 1 27.05.2019
DPM IV 4,0
RKS 5 | 5,5 6 | |
DPM V 6,0
MP Obo
Summe 5 21,5 28 22,0 1 1 5 2
Erléuterungen:
RKS= Rammkernsondierung
DPM = Mittelschwere Rammsondierung
BPE = entnommene Feststoffproben
OMP = oberfléchennahe M ischprobe

Tabelle 1: Umfang der technischen Geldndeerkundung

5.8 Laboruntersuchungen

5.8.1 Schadstoffanalysen

5.8.1.1 Laborarbeiten, Analysenmethoden, Probenvorbehandlung

Das Probenmaterial ist der EUROFINS Umwelt West GmbH, Niederlassung Aachen, zur Unter-
suchung tiiberstellt worden. Die Analysen erfolgten in einem akkreditierten Partnerlabor der EU-
ROFINS-Gruppe. Die Messergebnisse und die verwendeten Analysenmethoden sind den Daten-

blattern des chemischen Labors im Anhang D zu entnehmen.

Die oberflichennahen Oberbodenmischproben wurden unter Beriicksichtigung des Wirkungspfa-
des Boden = Mensch gemdll den Vorgaben im Anhang 1, Nr. 3.1.1, der Bundes-Bodenschutz-

und Altlastenverordnung im Feinbodenanteil < 2 mm analysiert.

5.8.1.2 Feststoffuntersuchungen
In der nachfolgenden Tabelle 2 sind das untersuchte Probenmaterial und das Analysenprogramm

aufgefiihrt.

Es wurden 1 Mischprobe aus dem Oberboden, 1 Mischprobe aus der fein- bzw. gemischtkdrnigen
Deckschicht sowie 2 Mischproben aus den grobkornigen Lockergesteinen entsprechend dem in

der Tabelle 2 aufgefiihrten Parameterumfang analysiert.
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Auf die Ergebnisse wird in den Abschnitten 6.9 und 6.10 eingegangen.

Chemische Analysen
Probe (Teufe)
Feststoff
|
L
2
a) _§ 2
] & —~
Aufschluss Egﬁ 5 § o %D(:n 5 =
o e 5 Zusammensetzung / | & = coé 53 =~ 2
gl &S |2 Organoleptik 2 3 Eg R g s
B! ! 58~
2| E£ [ Co|8§S2d2
£ 22 |2 ~3I|E=TZTB S
g1 55 |¢ 255|252 28:|8
ol &5 | & SEQ|E SEm B A |E
MP Obo X Feinsand, stark schluffig, | 1
(0,00 - 0,50 m) humos, dunkelbraun
P22 Schluff, mittelsandig,
MP 1 P 2'3 X schwach feinsandig, 1
(0,50 - 1,00 m) p 4'2 schwach tonig,
RKS2+4 ) beigebraun bis braun
P24 . .
MP 2 P2s X Mittelsand, grobsandig, 1
(0,80 - 2,00 m) ’ feinsandig, hellbraun
P43
Rks3es | o MP3 P24 x| e ot | 1
(0,50 - 2,00 m) P33 & &
hellbraun
Summe 3 1 1
Erlauterungen:
TOC = total organic carbon

Tabelle 2: Auflistung des analysierten Probenmaterials mit Feststoffuntersuchungsprogramm

5.8.2 Korngrofienanalysen

Fiir eine Abschitzung der hydraulischen Leitfahigkeit der grobkornigen Lockergesteine im po-
tenziell versickerungsrelevanten Bereich einer Infiltrationsanlage sowie zur exakten Bodenan-
sprache wurden 3 charakteristische Proben aus den grobkornigen Lockergesteinen (P 1.2, P 4.3

und P 5.3) fiir KorngroBenanalysen nach DIN EN ISO 17892-4 [13] ausgewdhlt.

Anhand der Siebdaten ldsst sich jeweils eine Summenkurve erstellen, die bei einem Schluffgehalt
<10 Gew.-% wiederum fiir die Bestimmung des Durchlissigkeitsbeiwertes K nach

DVGW W 113 [14] herangezogen werden kann.

Die KorngroBenverteilungen sind in der Anlage 4 grafisch als Kérnungslinien aufgefiihrt.

5.9 Hydrogeologische Recherche
Zur Beurteilung der Grundwasserverhéltnisse wurde auf folgende Datenquellen zuriickgegriffen:
e Amtliche Grundwassergleichenkarten (s. Abschnitt 2)
e Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz NRW (LANUYV) - schriftliche
Auskunft vom 11.06.2019 (s. Anhang C).

Auf die daraus abgeleiteten Erkenntnisse wird im Abschnitt 6.7 eingegangen.
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6 Ergebnisse

6.1 Groflirdumige geologische und hydrogeologische Verhéltnisse

Das Untersuchungsareal liegt regionalgeologisch gesehen in der Niederrheinischen Bucht. Im un-
gestorten Zustand stehen weitestgehend zundchst holozéine / pleistozine, lehmige Hochflutsande
an [3]. Im Liegenden folgen quartire Terrassenschotter (Niederterrasse, Untere Mittelterrasse)
aus Mittel- und Grobsanden mit wenig Feinkies [4] oder lokal im Hangenden auch meist gut
sortierte Fein- und Mittelsande [8]. Zur Tiefe hin nimmt der Kiesanteil in der Regel zu. Die ge-
nannten Lockergesteine stellen einen mafig bis ergiebigen Porenaquifer dar [7], [8]. Partiell kon-
nen diinne linsenartige Lehmeinlagerungen auftreten. Ostlich der Bahnlinie Goch - Geldern wur-
den den geologischen Profilschnitten zufolge [4], [8] Torflagen nachgewiesen. Die Quartirméch-
tigkeit ist bei ca. 10 m iiber Normal Null [4] zu veranschlagen, woraus sich bei einer durchschnitt-
lichen Geldndehdhe von 18,1 m iiber NHN (s. nachfolgender Abschnitt) eine Méchtigkeit von
iiberschldgig 8,1 m ergibt.

6.2 Topographische Verhiltnisse
Die Geldndeoberflache zeichnet sich durch eine geringe Reliefenergie aus. Die 5 Aufschluss-
punkte weisen Geldndehdhen zwischen 17,6 und 18,4 m tiber NHN bei einem arithmetischen Mit-

telwert von 18,1 m iiber NHN auf (s.a. Tabelle 3 auf Seite 11).

6.3 Bodenaufbau

Anhand der Bohrprofile kann fiir den Untersuchungsbereich folgender charakteristischer Boden-

aufbau angenommen werden:

e Oberboden
Ab Geldndeoberkante ist ein Oberboden aus dunkelbraunen, humosen, stark schluffigen Fein-
sanden verbreitet. Die Basis ist bei 0,6 £ 0,1 m unter Ansatzniveau zu veranschlagen. Fiir die
durchschnittliche Oberbodenméchtigkeit liegt ein arithmetischer Mittelwert von 0,5 m vor

(s.a. Tabelle 3).

e Gemischtkornige / bindige Deckschicht
Unterhalb des Oberbodens folgt lediglich im Norden des Untersuchungsgebiets (Sondierungen
RKS 2 und RKS 4) eine gemischt- bis feinkérnige Deckschicht. Hierbei handelt es sich um
braune, stark schluffige Mittelsande (Sondierung RKS 2) sowie um einen braunen bis beige-

braunen Schluff mit schwach feinsandigen und teils schwach tonigen Nebenanteilen
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(Sondierung RKS 4). Die Zustandsform wurde geméf Feldansprache als steif klassifiziert. Ihre
Basis liegt bei 0,8 m bis 1,0 m unter Geldndeoberkante (16,8 - 17,2 m iiber NHN).

e Grobkornige Lockergesteine
Unterhalb des Oberbodens bzw. der fein- bis gemischtkdrnigen Deckschicht wird der Boden-
aufbau bis zur maximalen Endteufe von 5,5 m (Sondierung RKS 5) ausschlielich von grob-
kornigen Lockergesteinen gepriagt. Hierbei dominieren hellbraune Mittelsande mit wechseln-
den fein- und grobsandigen sowie schwach kiesigen Nebenanteilen. Das Bohrprofil bei der Son-

dierung RKS 5 zeigt ab 4 m unter Ansatzniveau eine Kornvergroberung hin zu kiesigen Sanden.

Eine Ubersicht der Bohrergebnisse vermittelt die nachfolgende Tabelle.

Basis feinkornige bzw.
RKS [ GOK Oberboden gemischtkornige GW BGW
Deckschicht
[mNHN] | [mu. GOK] | [mNHN] | [mu. GOK] | [mNHN] | [mu. GOK]| [mNHN] [ [mNHN] | [mu. GOK]
1 17,85 0,50 17,35 nicht vorhanden 1,50 16,35 0,55
2 18,18 0,50 17,68 1,00 E 17,18 1,50 16,68 0,88
3 18,40 0,70 17,70 nicht vorhanden 1,50 16,90 17,3 1,10
4 17,64 0,50 17,14 0,80 E 16,84 1,00 16,64 0,34
5 18,23 0,50 17,73 nicht vorhanden 1,50 16,73 0,93
min 17,6 0,5 17,1 0,8 16,8 1,0 16,4 - 0,3
max 18,4 0,7 17,7 1,0 17,2 15 16,9 - 1,1
mittel 18,1 0,5 17,5 0,9 17,0 1,4 16,7 - 0,8
Erlduterungen:
RKS= Rammkernsondierung
GOK = Geldndeoberkante
GW = aktueller, scheinbarer Grundwasserstand aufgrund d. Feuchtegehaltes im Bohrgut
BGW = Bemessungsgrundwasserstand fiir Versickerungsvorhaben (mittlerer hochster GW-Stand)

Tabelle 3: Eckdaten zum Bodenaufbau und zu den Grundwasserverhdltnissen

6.4 Ergebnisse der Rammsondierungen
In der gemischtkornigen und bindigen Deckschicht zeigen die gemessenen Schlagzahlen von
nio ~ 3 — 9 einen gering konsolidierten Bodenzustand bzw. eine sehr lockere bis lockere Lagerung

fir Sande an.

In den grobkérnigen Lockergesteinen darunter wurden konstante, mittlere Schlagzahlen von
nio~ 8 - 12 gemessen, was einer mitteldichten Lagerung fiir ungesittigte Sande entspricht. Bis rd.
2 m werden in den Sondierungen DPM Il — DPM V auch hohere Werte entsprechend einer mit-
teldichten Lagerung fiir ungesittigte bzw. mitteldichten bis dichten Lagerung fiir wassergeséttigte
Sande erzielt (nio = 15 - 20). Im Bereich von DPM I wurden zwischen 0,0 — 2,7 m im ungesttig-
ten Bereich geringere Werte von njo =~ 6 — 8 gemessen, die eine lockere Lagerung fiir Sande bzw.

eine mitteldichte Lagerung fiir wassergeséttigte Sande anzeigen. In der Rammsondierung DPM 11
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gehen ab 2,0 m die Schlagzahlen bis 4 m (Endteufe) auf Werte von njo = 6 — 8 entsprechend einer

mitteldichten Lagerung im wassergeséttigten Bereich zuriick.

Die Rammsondierungen enden planmifBig in maximal 6 m Tiefe in den grobkornigen Lockerge-

steinen. In der Tabelle 4 sind die Ergebnisse der Rammsondierungen zusammengefasst.

Ortliche Bodenart nach | Mittlere Schlag- Lagerungsdichte,
Bodeneinteilung DIN 4022 zahlen (DPM) Konsistenz
Gemischtkornige / bin- [ U, t°, fs‘; mS, u* |njo =3 bis 9 gering konsolidiert,
dige Deckschicht steif; sehr locker - lo-
cker
Grobkornige Lockerge- | mS, gs‘-gs, fs‘-fs, | njg =~ 6 bis 8 Mitteldicht (wasserge-

steine g-g, mg’ séttigt); locker (ungesét-
tigt)
nio ~ 8 bis 12 Mitteldicht  (ungesit-
tigt)
nio ~ 15 bis 20 Mitteldicht —  dicht
(wassergeséttigt)

Tabelle 4: Mittlere Lagerungsdichten der ortlichen Bodenarten

6.5

Das aus der Rammkernsonde gewonnene Probenmaterial wurde organoleptisch hinsichtlich

Organoleptische Eigenschaften des Bohrgutes

Farbe, Geruch, Konsistenz und makroskopisch erkennbarer Fremdstoffe {iberpriift. Hierbei konn-

ten keine Auffilligkeiten wahrgenommen werden.

6.6 Aktuelle Bodenwasserverhaltnisse

Aufgrund des erhohten Feuchtegehaltes im Bohrgut lassen sich Angaben iiber den scheinbaren
Grundwasserstand zum Zeitpunkt der Bohrarbeiten erstellen, dessen Hohenlage durch den Kapil-
larsaum beeinflusst wird und in Abhédngigkeit vom KorngréBenaufbau erhdhte Grundwasser-
stinde vortduschen kann. Den Bohrergebnissen im Mai 2019 zufolge setzte die geséttigte Boden-
zone zwischen 1,0 m (Sondierung RKS 4) und 1,5 m unter Flur ein (Sondierungen RKS 1 -
RKS 3, RKS 5). Hieraus ergeben sich absolute Hohen zwischen 16,4 und 16,9 m iiber Normal

Null (s.a. Tabelle 3).
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Des Weiteren ist davon auszugehen, dass sich iiber der wasserstauend wirkenden gemischtkorni-
gen bis bindigen Deckschicht nach intensiven Niederschlagsereignissen Staunédssehorizonte ein-

stellen konnen.

6.7 Langfristige Grundwasserverhiltnisse

Uberschligige Hinweise zu hoheren Grundwasserverhiltnissen kénnen der amtlichen Grundwas-
sergleichenkarte fiir das Friihjahr 1988* entnommen werden, die eine Phase landesweit relativer
Hochststinde reprisentiert. Demnach befand sich die Grundwasseroberfliche bei etwa
17,4 m iiber NHN. Bei einer mittleren Gelandehdhe von 18,1 m iiber NHN im Bereich der 5 Un-
tersuchungspunkte (s. Tabelle 3) ergibt sich somit ein Flurabstand von ca. 0,7 m. In der nachfol-

genden Abbildung sind die entsprechenden Grundwassergleichen dargestellt.

, Land NRW (2018)
Datenlizenz Deutschland - Namensnennung - Version 20 |y
(www.govdata.de/dl-de/by-2-0)

AATSGI ) : | T =\

Legende 200 0 200 400 600m

1 Untersuchungsgebiet T
== Grundwassergleichen April/1988

Abbildung 2: Grundwassergleichenkarte Stichtag April 1988

* LANDESUMWELTAMT NORDRHEIN-WESTFALEN (LUA, 1995): Grundwassergleichen in Nordrhein-West-
falen im MaBstab 1 : 50.000, Blatt L. 4506 Duisburg (Stand: April 1988)

Baugebiet Steegsches Feld, Weeze
- Orientierende baugrund-, altlasten- und versickerungstechnische Bodenuntersuchung -



Geokrrm @L

Seite 14 Proj.-Nr.: a 1471/19, Juli 2019

Dartiber hinaus teilte das LANUYV fiir den mittleren hochsten Grundwasserstand einen Wert von
17,3 m NHN2016 mit. Im Hinblick auf geplante Versickerungsvorhaben wird dieser Grundwas-
serstand geméfl den Empfehlungen des Arbeitsblattes DWA-A 138 fiir die weiteren Planungen,
z.B. fiir die Einhaltung des in der Regel mindestens 1,0 m méchtigen Sickerraumes zwischen der

Sohle einer Versickerungsanlage und dem MHGW, empfohlen.

Dariiber hinaus wurde fiir den hochsten bisher gemessenen Grundwasserstand ein Wert von
17,8 m NHN2016 mitgeteilt. Unter Beriicksichtigung der Bohrpunkthéhen (17,6 - 18,4 m tiber
Normal Null) kénnen bei derartigen Grundwasserverhéltnissen Flurabstdnde zwischen 0,6 m bis

hin zu partiellen Vernéssungszonen an der Gelédndeoberkante auftreten.

Das LANUV merkte zudem an, dass die Erfassung der Grundwasserverhéltnisse im Bereich des
Plangebietes auf Interpretationen der nédchstgelegenen Messstellen basiert, die Messwerte aus
Jahren mit hochsten Grundwasserstdnden aufweisen. Eine Gewdhr fiir die Messwerte und die
daraus abgeleiteten Grundwasserstinde wird nicht {ibernommen. In diesem Zusammenhang wird
grundsétzlich darauf verwiesen, dass Grundwasserstdnde meteorologischen und jahreszeitlichen
Schwankungen unterliegen (z.B. infolge von intensiven Niederschldgen oder Hochwasserphasen)
oder zudem anthropogen beeinflusst werden konnen (beispielsweise durch Grundwasserentnah-
men) und sich somit zukiinftige Anderungen der Grundwasserstinde anhand zuriickliegender Da-

tenreihen nicht prognostizieren lassen.
6.8 Hydraulische Leitfihigkeit

6.8.1 Oberboden

Die Abschitzung der Versickerungsrate mit Hilfe des Doppelringinfiltrometers am Aufschluss-
punkt RKS 5 fiihrte zu dem Ergebnis, dass flir den geséttigten Oberboden ein Durchlassigkeits-
beiwert K von 2,9 ¢ 10 m/s ermittelt wurde. Da es sich bei dieser Bestimmungsmethode um ei-
nen Feldversuch handelt, ist nach DWA-A 138 [10] ein empirischer Korrekturfaktor von 2,0 zur
Festlegung eines Bemessungs-K-Wertes zu beriicksichtigen, so dass sich ein Ergebnis von letzt-

lich 5,8 ¢ 10”° m/s ergibt (s. nachfolgende Tabelle).

Teufenbereich ANEDALE
Infiltrationsversuch Methode [m u. GOK] Bodenart K-Wert [m/s] Bemessungs-K-Wert
[m/s]
Doppelringinfiltrometerversuch Feinsand, stark schluffig,
V 1 (bei RKS 5) in Anlehnung an 0,0-0,5 schwach humos 29107 58+10°
OLZEM (1999) (Oberboden)

Tabelle 5: Ergebnis des Doppelringinfiltrometerversuches
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6.8.2 Terrassenschotter
Die im Abschnitt 5.8.2 angesprochenen KorngroBenanalysen wurden an Bodenproben durchge-
fiihrt, die das Bodenprofil am Top der grobkdrnigen Terrassenschotter charakterisieren. Das Pro-

benmaterial und dessen Zusammensetzung sind in der Tabelle 6 dargestellt.

Anhand der ermittelten Kornverteilungslinien wird nach DVGW W 113 der Durchléssigkeits-
beiwert mit Hilfe der in der nachfolgenden Tabelle skizzierten Methoden nach HAZEN und BEYER
bestimmt, sofern die Randbedingungen eingehalten sind und der Schluffgehalt bei < 10 Gew.-%
liegt.

Die berechneten hydraulischen Leitfihigkeiten betragen mindestens 4,0 - 4,2 « 10* m/s
(n. BEYER). Da es sich hierbei um Labormethoden handelt, sind die Durchldssigkeiten nach
DWA-A 138 um den Faktor 0,2 zu korrigieren, so dass sich eine Bandbreite von 7,9 —
8,4 « 107 m/s ergibt.

Formel Randbedingung
nach BEYER: ] K=Cx(w) o JUSL2200di =006 bis 0.0 mm .
nach HAZEN: K=0,0116 x(d;o )2 5> U = dg/d;p; djp = 0,1 bis 3,0 mm
BEYER HAZEN
Probe Teufe Bodenart d60 (mm) (d10 (mm)| U C
DWA-A 138- DWA-A 138-
berechnet Bemessungs- | berechnet Bemessungs-
n. Formel K-Wert n. Formel K-Wert
P12 0.50-1,00m | Mittelsand, grobsandig. | o S0, 10ge1 | 256 | 0010 | 40604 7,9E-05 4,6E-04 9,2E-05
schwach feinsandig
Mittelsand, schwach
feinsandig, schwach
P43 0,80 - 2,00 m emsancig, sewac 046454 | 0,20085 | 2.3 | 0,010 | 4,0E-04 8,1E-05 4,7E-04 9,4E-05
grobsandig, schwach
mittelkiesig
Mittelsand, grobsandig,
hwach feinsandi
P52 1,50-2,00m | Schwachfeinsandie 1 50010 | 050503 | 26 0010 | 42E04 | 8aE0s | 49m04 | osEos
schwach feinkiesig, schwach
mittelkiesig

Tabelle 6: Bestimmung der Durchldssigkeitsbeiwerte K nach BEYER und nach HAZEN (dsp: Korn-
durchmesser bei 60 % Siebdurchgang; djp: Korndurchmesser bei 10 % Siebdurchgang, U = Un-
gleichformigkeit;, C: Proportionalititsfaktor, Erlduterungen s. Text)

6.9 Orientierende bodenschutzrechtliche Beurteilung der Analysenergebnisse
Im Rahmen einer bauleitplanerischen Beurteilungsweise werden die allgemeinen Anforderungen
an gesunde Wohn- und Arbeitsverhéltnisse beriicksichtigt (bauplanerisches Vorsorgeprinzip). In-
sofern ist fiir eine Beurteilung von Bodenbelastungen und der von ihnen ausgehenden und zu
erwartenden Einwirkungen nicht erst die Schwelle, an der die Gefahrenabwehr einsetzt, maf3geb-
lich. Eigene Schadstoff-Konzentrationswerte fiir Zwecke der Bauleitplanung liegen nicht vor. In

diesem Zusammenhang kann jedoch hilfsweise auf das Gesetz zum Schutz vor schéidlichen
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Bodenverdanderungen und zur Sanierung von Altlasten, kurz Bundes-Bodenschutzgesetz
(BBodSchG?), das am 1. Mirz 1999 in Kraft getreten ist, zuriickgegriffen werden. Grundlage fiir
eine Beurteilung, ob relevante Schadstoffaufkonzentrierungen im Boden erkennbar sind und zu
einer Beeintrachtigung von Schutzglitern fiihren, ist die Bundes-Bodenschutz- und Altlastenver-
ordnung (BBodSchV*®) vom 17. Juli 1999 als Kernstiick des untergesetzlichen Regelwerkes. Da-
rin werden 3 Arten von Bodenwerten iiber Schadstoffkonzentrationen im Boden mit unterschied-

lichen Konsequenzen fiir die weitere Vorgehensweise aufgefiihrt:

e Vorsorgewerte, bei deren Uberschreitung in der Regel davon auszugehen ist, dass die
Besorgnis einer schidlichen Bodenverinderung besteht. Bei Erreichen der Vorsorgewerte
sollen kiinftige zusétzliche Bodenbelastungen vermieden werden.

e Priifwerte, bei deren Uberschreiten unter Beriicksichtigung der Bodennutzung eine ein-
zelfallbezogene Priifung durchzufiihren und festzustellen ist, ob eine schéddliche Boden-
verdnderung oder Altlast vorliegt.

e MaBnahmenwerte, bei deren Uberschreiten unter Beriicksichtigung der jeweiligen Bo-
dennutzung in der Regel von einer schadlichen Bodenveridnderung oder Altlast auszuge-
hen ist und MaBnahmen erforderlich sind.

GemilB Altlastenerlass’ markieren die Priifwerte eine ,,Gefahrenschwelle im ungiinstigen Fall®.
Ob fiir eine Fliche tatsdchlich ein Gefahrenverdacht vorliegt, ist im Zuge einer einzelfallbezoge-
nen Sachverhaltsermittlung zu kldren. Eine Unterschreitung der Priifwerte wird dem Anspruch
des Baugesetzbuches nach gesunden Wohn- und Arbeitsverhéltnissen im Sinne des § 1 Abs. 5
BauBG am ehesten gerecht. Die Unterschreitung der Priifwerte schlief3t vorbehaltlich einer repra-

sentativen Beprobung der Flache eine Gefahr im Sinne des Bodenschutzrechtes aus.

In der nachfolgenden Tabelle werden die Messergebnisse der Oberbodenanalyse dargestellt. Hier-
bei zeigt sich, dass keinerlei Hinweise fiir Schadstoffaufkonzentrierungen vorliegen und sogar die
zur Verfiigung stehenden Vorsorgewerte der BBodSchV eingehalten werden. Dariiber hinaus un-

terschreiten die Messergebnisse fiir Arsen und Cyanide g die Z0-Werte der LAGA TR Boden®,

SBGBL. 11998, S. 502
S BGBL. 11999, S. 1554

7 GEM. RDERL. D. MINISTERIUMS FUR STADTEBAU UND WOHNEN, KULTUR UND SPORT. — VA3 —16.21 —U.
D. MINISTERIUMS FUR UMWELT UND NATURSCHUTZ, LANDWIRTSCHAFT UND VERBRAUCHERSCHUTZ — V-
5-584.10/IV-6-3.6-21 — v. 14.03.2005: Beriicksichtigung von Flachen mit Bodenbelastungen, insbeson-
dere Altlasten, bei der Bauleitplanung und im Baugenehmigungsverfahren (Altlastenerlass)

8 LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT ABFALL (05.11.2004): Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Abfillen: Teil II: Technische Regeln fiir die Verwertung. 1.2 Bodenmaterial (TR Boden)
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CL.UG. : Geofwm

die vor dem Hintergrund eines vorsorgenden Boden- und Grundwasserschutzes definiert worden

sind.
Probe Chemische Untersuchung
I 5 § »
£ 2y E| &
= = < = Y
o = é g = v A =1 = °
= z Slélz|2|2|2|El2 5|58
g Bezeichnung (T eufe) usarnmensetz.ung, E|l< A 1O 19O | z |91 = & | © &~
Organoleptik Untersuchung des Feinanteils < 2mm
o
O . Bodenextrakt (s. Datenblatt
"'é Konigswasserextrakt d. Labors, Anhang)
—
[
3 [%] [mg/kg TM]
Messwerte
Fei d, stark schluffi
1 [MPObo (0,00-0,50m) |x | sand, stark SChutig |y 5 1631 20 |02 ] 18 [9,0 00| 0,0 { 00 | 00 | 00
humos, dunkelbraun
Bodenwerte
Vorsorgewerte n. BBodSchV, Bodenart Lehm, Schluff kb | kb |70 (1,0 60 | 50 [0,5]| 3V {0,3"] kb |0,05"
LAGA TR Boden (2004) 15 0,0
Erliuterungen
1) organische Bodensubstanz < 8%
- nicht bestimmt
kb kein Bodenw ert vorgegeben
0,0 [Messergebnis unterhalb der Bestimmungsgrenze
1 |Messw ert in gekennzeichnetem Fettdruck stellt Uberschreitung des jew eiligen Bodenw ertes dar

Tabelle 7: Messergebnisse der Feststoffuntersuchungen (Oberboden) und verwendete Vorsorgewerte in
Anlehnung an Anhang 2 Nr. 4.1 und 4.2 BBodSchV

Auch bei den Analysen auf Organochlorpestizide zeigten sich keine Auffélligkeiten. Sdmtliche

Untersuchungen fiihrten zu negativen Befunden (s. nachfolgende Tabelle).
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Untersuchung Pestizide
Untersuchung des Feinanteils < 2mm
Probe = - B 9
(Untersuchung in der ges. E N % = E
Kornfraktion) [ _g é‘ [a) E
§ EO Q '_% % E
Al | E|lnT x| »
Messwerte [mg/kg]
BG 0,05] 0,2 [0,4]| 0,5 |0,1
MP Obo (0,00 - 0,50 m) 0,0] 0,0 0,0 0,0 ]0,0[ 0,0
Erlduterungen:
BG= Bestimmungsgrenze
0,0 = Messwert < Bestimmungsgrenze

Tabelle 8: Ergebnisse der Organochlorpestizid-Feststoffanalysen

6.10 Orientierende abfallrechtliche Beurteilung der Analysenergebnisse

Im Hinblick auf die geplanten baubedingten Eingriffe in den Bodenzustand, bei denen Ausbau-
stoffe anfallen, wurden die Analysenergebnisse einer orientierenden abfallrechtlichen Bewertung
unterzogen. Hierfiir existiert bislang keine bundeseinheitliche, rechtsverbindliche Vorgehens-
weise. Vor diesem Hintergrund werden die Analysenergebnisse der Feststoffproben aus dem ge-
wachsenen Boden hilfsweise mit den bodenartspezifischen Zuordnungswerten der Landerarbeits-
gemeinschaft Abfall’ bewertet. Hierbei entspricht die Einbauklasse Z0 einem uneingeschrinkten
Einbau in bodenédhnlichen Anwendungen unter Beriicksichtigung eines vorsorgenden Boden- und
Grundwasserschutzes. Die Z1-Werte im Feststoff und die Z1.1- bzw. Z1.2-Werte im Eluat stellen
die Obergrenze fiir den offenen Einbau in technischen Bauwerken'® dar. Im Eluat gelten grund-
sdtzlich die Z1.1-Werte, wobei in hydrogeologisch glinstigen Gebieten Bodenmaterial mit Kon-
zentrationen bis zu den Zuordnungswerten Z1.2 eingebaut werden kann. Mit Hilfe der Z2-Zuord-
nungswerte erfolgt die Abgrenzung eines Einbaus in technischen Bauwerken mit definierten tech-
nischen SicherungsmaBnahmen'', womit der Transport von Inhaltsstoffen in den Untergrund und

das Grundwasser verhindert werden soll.

® LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT ABFALL (05.11.2004): Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Abfillen: Teil II: Technische Regeln fiir die Verwertung. 1.2 Bodenmaterial (TR Boden)

19 Mit dem Boden verbundene Anlagen, die aus Bauprodukten und/oder mineralischen Abféllen herge-
stellt werden und technische Funktionen erfiillen. Hierzu gehdren insbesondere Stralen, Wege, Verkehrs-
, Industrie-, Gewerbeflachen (Ober- und Unterbau) einschlielich begleitender ErdbaumafBnahmen (z. B.
Larm- und Sichtschutzwille), Gebaude (einschlieSlich Unterbau).

" Nicht oder nur gering wasserdurchlissige Bauweise
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Die Messergebnisse wurden entsprechend der lithologischen Zusammensetzung der Proben (bin-
dige / gemischtkornige Deckschicht und grobkornige Lockergesteine) mit den Beurteilungswer-
ten ,,Lehm / Schluff* bzw. ,,Sand* der LAGA verglichen. Hierbei konnten keine Aufkonzentrie-
rungen oberhalb der Z0-Werte der LAGA nachgewiesen werden. Insofern deuten die Analysen-

ergebnisse auf einen uneingeschriankten Einbau in bodendhnlichen Anwendungen hin.

Parameter
i H
1fd. Probe. Py 5 'f: E : § - .
Nr.| (Untersuchung 1.n der ges. g g 5 & i % i E % g
Kornfraktion) ZE| | = = E < - NC) T 2| 2
= E E |13 |s|%]|E =] = © - ¥ E = |3
elz|3|E|5|2|E|2)| & » (sis (8 & |[BIE|E|E]8
<|®2|o [0 |2 |7|&|E | R > lzig || & |e|s[S [T =
Originalsubstanz Messwerte
[mgke] %
1 |[MP1 ©.50-1.00m]82] 10 Joo | 22 [80[15]o0ofo0] 26 | 00 1ool o0oJoo] o0 Joofoo]oo]oo]o2
Zuordnungswerte
LAGA Z0 15170 | 1,0 | 60 | 40 | 50 | 0,5] 0,7 | 150 3,0 - 0,3 10,05 100 1,0 1,0 1,0 [00 |05?
LAGA Z1 45 (210 3,0 | 180 | 120 | 150 1,5 | 2,1 | 450 |3,0(9,0) H - 0,9 0,2 300(600) [3,0]1,0] 1,0 [3,0] 1,5
LAGA 72 150 700 [ 10,0 | 600 [ 400 500 5,0 | 7,0 | 1500 30 - 3,0 | 0,5)1000(2000) 10 |1,0| 1,0 | 10 | 5,0
Eluatanalyse Messwerte
1fd. Probe
Nr.| (Untersuchungin der ges. ~ o 9 .
. = =} A 15} £
Kornfraktion) £ & 2 £ A = L5}
- Elel|ls|s|2]|2 = = = %
Elzs|2|2|5(2|2|2 2| 53 |2]¢ - = | 2
<@ |0 |0 |2|Zz|o|E | RN O S|l a ~ = 3
(1] mg/l g/l pS/cm
1 |mP1 0.50-1.00m)] 0,0 [ 0,0 [ 0,0 [ 0.0 [ 00 o000 00] 00 ] 00 Joo] 74 0,0 74 75
Zuordnungswerte
LAGA Z0 14 (40 [ 1,5 | 12,5] 20 | 15 [<0,5] - 150 5,0 30 20 20 6,5-9,5 250
LAGA Z1.1 14 | 40 | 1,5 [12,5] 20 | 15 |<0,5| - 150 5,0 30 | 20 20 6,5-9,5 250
LAGA Z1.2 20| 80 (30 25|60 [20]1,0] - 200 10,0 50 50 40 6,0-12,0 1500
LAGA 72 60 |200] 6,0 | 60 [100] 70 |2,0 | - 600 20,0 100 | 200 100 5,5-12,0 2000
Erlduterungen:
USEPA-PAK = Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe gem. EPA-Liste
KW-Index = Mineraldlkohlenwasserstoffe Cy, - Cyo
PCB; = Polychlorierte Biphenyle (Congenere n. Balls.)
EOX = Extrahierbare organisch gebundene Halogenverbindungen
BTEX = Monoaromaten
LHKW = Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe
TOC= Total organic carbon
-= nicht bestimmt oder kein Orientierungswert vorhanden
0,0= Messwert < Bestimmungsgrenze
= Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten
eingebaut werden.
2)= Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlédnge von Cy, - C,,. Der Gesamtgehalt,
bestimmt nach E DIN EN 14039 (C,, - C4), darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht iiberschreiten.
3)= Bei einem C:N-Verhiltnis > 25 betrégt der Zuordnungswert 1 Masse-%
4)= nicht beurteilungsrelevant fiir Oberboden
Hinweise zur Beurteilung der Messwerte:
y41] eingehalten Z2 eingehalten
(uneingeschrénkter Einbau in (eingeschrankter Einbau in techn. Bauwerken mit definierten technischen
bodendhnlichen Anwendungen) Sicherungsmafnahmen)
Z1/1.1 eingehalten I:l Z2  iberschritten
Z1.2 eingehalten (Einbaw/Ablagerung in Deponien)

(eingeschrinkter offener Einbau in techn. Bauwerken)

Tabelle 9: Messergebnisse (gemischtkornige/bindige Deckschicht) der Feststoffuntersuchungen in der Ori-
ginalsubstanz und im Eluat sowie Zuordnungswerte ,, Boden - Bodenart Lehm / Schluff* der Richtlinie der
Ldnderarbeitsgemeinschaft Abfall ,, Technische Regeln* (Nov. 2004)
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Parameter
Ifd. Probe . v 5 .
Nr.| (Untersuchung in der ges. c g E §.' £ E ”5 a
Kornfraktion) EN = I Z | E < EREG = 2| -
5 E|E(&(=|€]|2 5 1218 (2| = 2% |
2lz |25 |5|2|E8|2|2] =2 i2i:|8| & |8|2|2|2]¢8
< =) O Q X Z |9 | = N = Z =] A ~ R |Aal=]Q =
Originalsubstanz M esswerte
[mg/kg] %
1 [MP2 (0,80-2,00m)f29 [ 3,000 | 80|30]80]00][ 00 12 0,0 0,0: 0,0 10,0 0,0 0,0 10,010,0{ 0,0 | 0,0
2 [MP3 0,50-2,00m)| 4,6 [ 4000 ] 90 |40]10]00][ 0,0 16 0,0 0,0f 0,0 0,0 0,0 0,0 {0,00,0( 0,0 | 0,0
Zuordnungswerte
LAGA Z0 10| 40 |04 | 30 20 | 15(0,1] 04 60 3,0 - 0,3 (0,05 100 1,0 11,0 (1,0 0,0 {0,5 »
LAGA Z1 45 (210 | 3,0 [ 180 | 120 [ 150 1,5 | 2,1 | 450 |3,0(9,0) D109 |02 300(600) |3,0(1,0]1,0]13,0]| 1,5
LAGA 72 150 ( 700 | 10 | 600 | 400 [500| 5,0 7,0 | 1500 30 - 3,0 1 0,5[1000(2000)] 10 [1,0|1,0f 10 | 5,0
Eluatanalyse Messwerte
Ifd. Probe
Nr.| (Untersuchungin der ges. 2 - " o
Kornfraktion) g | & 2 3 1 £
= E E i E E =t E = % i
Ele|s|2|5|2|8|2|2| 3 |2|¢
< | = o Q % |z | O | &= N Q Q (7] &~ ) cl
[ng/l mg/l g/l uSem
1 |[MP2 (0,80-2,00m)| 0,0 0,0] 0,0 )00 ]00]00]0,0f 00| 00 0,0 00| 1,7 0,0 6,9 22
2 [MP3 (0,50-2,00m)] 0,0 ] 0,0 0,0 ] 0,0]001]00]0,0f 00| 00 0,0 00| 3,7 0,0 7,3 35
Zuordnungswerte
LAGA Z0 14 | 40 [ 1,5 [12,5] 20 | 15 |[<0,5] - 150 50 30 20 20 6,5-9,5 250
LAGA Z1.1 141 40 | 1,5 [ 12,5 20 | 15 [<0,5 - 150 5,0 30 20 20 @9=09 250
LAGA Z1.2 20 [ 80 | 3,0 | 25 [ 60 | 20 [ L0 - 200 10,0 50 50 40 6,0-12,0] 1500
LAGA 72 60 [200] 6,0 | 60 [100| 70 [2,0 | - 600 20,0 100| 200 100 5,5-12,0] 2000
Erlauterungen:
USEPA-PAK = Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe gem. EP A-Liste
KW-Index = Mineraldlkohlenwasserstoffe C,q - Cyq
PCB¢ = Polychlorierte Biphenyle (Congenere n. Balls.)
EOX = Extrahierbare organisch gebundene Halogenverbindungen
BTEX = Monoaromaten
LHKW = Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe
TOC = Total organic carbon
-= nicht bestimmt oder kein Orientierungswert vorhanden
0,0 = Messwert < Bestimmungsgrenze
1= Bodenmaterial mit Zuordnungswerten >3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten
eingebaut werden.
2)= Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlédnge von Cy - C,,. Der Gesamtgehalt,
bestimmt nach E DIN EN 14039 (C,, - C,), darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht tiberschreiten.
3)= Bei einem C:N-Verhiltnis > 25 betrégt der Zuordnungswert 1 Masse-%
4)= nicht beurteilungsrelevant fiir Oberboden
Hinweise zur Beurteilung der Messwerte:
Z0 eingehalten Z2 cingehalten
(uneingeschrankter Einbau in (eingeschrinkter Einbau in techn. Bauwerken mit definierten technischen
bodendhnlichen Anwendungen) Sicherungsmafnahmen)
Z1/1.1 cingehalten I:l Z2  iberschritten
Z1.2 eingehalten (Einbaw/Ablagerung in Deponien)

(eingeschrinkter offener Einbau in techn. Bauwerken)

Tabelle 10: Messergebnisse (grobkdrnige Lockergesteine) der Feststoffuntersuchungen in der Origi-
nalsubstanz und im Eluat sowie Zuordnungswerte ,, Boden - Bodenart Sand* der Richtlinie der Linderar-
beitsgemeinschaft Abfall ,, Technische Regeln** (Nov. 2004)
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6.11 Baugrundvorerkundung
Entsprechend den Ergebnissen der Baugrundvoruntersuchung ist das Bauvorhaben gemil3 DIN

EN 1997-1 Eurocode 7 der geotechnischen Kategorie GK 2 zuzuordnen.

6.11.1 Bodenklassen und -kennwerte
Aufgrund der vorliegenden Ergebnisse konnen den ortlichen Bodenarten die folgenden bodenme-

chanischen Kennwerte und Bodenklassen zugeordnet werden.

Fiir alle Schichten gilt, dass die Zuordnung der angetroffenen Béden zu den aufgefiihrten Boden-
gruppen und -klassen nach iiberschldgigen Bestimmungen zur Zusammensetzung und Eigen-
schaft der Boden so vorgenommen wurde, wie sie die DIN 4022 Teil 1 im Geldnde vorsicht. Bei
den angegebenen Kennwerten handelt es sich um charakteristische Werte geméf der DIN 1054:
2010-12. Sie entsprechen den Empfehlungen der DIN 1055-2: 2010-11 sowie eigenen Erfahrun-
gen. Sie konnen ggf. durch Laborversuche verifiziert werden. Der Oberboden wird bei der Auf-
listung nicht beriicksichtigt. Grundwasser wurde zum Zeitpunkt der Geldndearbeiten in Tiefen

von 1,0 — 1,5 m angetroffen.

Zusétzlich zur aktuellen DIN 18300 werden noch die alten Bodenklassen dargestellt. Die Eintei-

lung in Homogenbereiche nach aktueller Norm ist im Abschnitt 6.11.2 enthalten.

6.11.1.1 Gemischtkornige / bindige Deckschicht
Die gering konsolidierte bzw. sehr locker bis locker gelagerte Schicht besteht aus stark schluffi-
gen Mittelsanden sowie Schluff mit schwach feinsandigen und teils schwach tonigen Nebenan-

teilen in steifer Konsistenz. Die Schicht liegt im Einflussbereich des mittleren hochsten Grund-

wasserstandes.
Bodengruppe nach DIN 18196 SuU*, UL, UM
Bodenklasse nach DIN 18300-alt (2), 4
Frostempfindlichkeit nach ZTV E F3
Wichte erdfeucht Y 18 — 19,5 kN/m?
Wichte unter Auftrieb v 9 —10 kN/m?
Innerer Reibungswinkel [0} 22,5 —-30°
Kohésion c’ 0 kN/m?
Steifemodul (abgeschétzt) E; 6 — 30 MN/m?
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6.11.1.2 Grobkornige Lockergesteine
Die grobkornigen Lockergesteine bestehen aus Mittelsanden mit wechselnden fein- und grobsan-

digen sowie schwach kiesigen Nebenanteilen in mitteldichter Lagerung und sind grundwasserer-

fillt.
Bodengruppe nach DIN 18196 SE
Bodenklasse nach DIN 18300-alt 3
Frostempfindlichkeit nach ZTV E F1
Wichte erdfeucht Y 17 kN/m?
Wichte unter Auftrieb v 19,5 kN/m?
Innerer Reibungswinkel ¢’ 32,5°
Kohision c’ 0 kN/m?
Steifemodul (abgeschétzt) E; 30 - 50 MN/m?

6.11.2 Homogenbereiche fiir Erdarbeiten nach DIN 18300

Aufgrund der vorliegenden Ergebnisse konnen die 6rtlichen Boden in die folgenden Homogen-
bereiche nach DIN 18300 eingeteilt werden. Bei der Festsetzung wurde ein Mobil- bzw. Hydrau-
likbagger 8 — 40 t als einsetzbares Standarderdbaugerit angenommen. Im Bereich der Hausan-
schlussleitungen, Wasserleitungen etc. ist ein entsprechend kleiner dimensioniertes Erdbaugerit

(z.B. 3 — 8 t) zu verwenden.

Die Angaben umfassen den fiir die GK 2 erforderlichen Umfang und basieren auf den in Kapitel
6.3 angegebenen Bodenschichten sowie den zugehdrigen Bodenkennwerten und deren Band-
breite. Die Abrasivitit wurde gemil3 der Tabelle 1 des im Internet verdffentlichten Vortrages der
Baugrundtagung 2008 Beckhaus und Thuro anhand der Bodenzusammensetzung abgeschitzt. So-
fern eine exakte Bestimmung erforderlich ist, sind weitere bodenmechanische Laborversuche
durchzufiihren. Die angegebenen Bandbreiten fiir Konsistenz und Plastizitdt gelten fir die bindi-
gen und gemischtkornigen Boden, die Angaben zur Lagerungsdichte fiir die gemischt- und grob-

kornigen Boden.

Die Unterteilung der Homogenbereiche kann in Abstimmung mit der Planung noch variiert wer-

den.
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Homogenbereich 0: Oberboden

Der Oberboden kommt in einer Méachtigkeit von ca. 50 - 70 cm vor.

Bodengruppe nach DIN 18196 OH
Bodengruppe nach DIN 18915 4,5

Steine / Blocke / nach DIN EN ISO Anteil an Steinen und Blocken
14688-1 unwahrscheinlich

Homogenbereich I: Gemischtkornige und bindige Deckschicht

Der Homogenbereich HB I wurde nur lokal in den Sondierungen RKS 2 und RKS 4 erbohrt und

folgt unter dem HB 0 bis in Tiefen von maximal 1,0 m.

Bodengruppe nach DIN 18196 SU*, UL, UM
KorngroBenverteilung:
Kies / Sand / Schluff + Ton 0-10/10-90 / 20-80 %
Steine / Blocke / nach DIN EN ISO Anteil an Steinen moglich;
14688-1 Anteil an Blocken unwahr-
scheinlich
Konsistenz steif
L 0,75-1,0
Plastizitét I, 5-20%
Wassergehalt Wn 10-20 %
undrénierte Scherfestigkeit Cu 15—25kN/m
Dichte p 1,85 -2,1 g/cm?
Kohésion c’ 2 — 5 kN/m?
Abrasivitdt nach NF P18-579 schwach abrasiv
Agr ca. 100 - 250 g/t
Organische Anteile 0-2%
Umweltrelevante Einstufung Einbauklasse Z0 n. LAGA
TR Boden 2004
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Homogenbereich II: Grobkornige Lockergesteine

Der Homogenbereich HB 11 folgt unter dem HB I und wurde bis zur Endteufe von maximal 5,5 m

erbohrt.
Bodengruppe nach DIN 18196 SE
Korngrofenverteilung:
Kies / Sand / Schluff + Ton 0-20/90-95/0-3 %
Steine / Blocke / nach DIN EN ISO Anteil an Steinen moglich;
14688-1 Anteil an Blocken mit zuneh-
mender Tiefe moglich
Konsistenz steif
L 0,75-1,0
Plastizitat I, 5-20%
Wassergehalt Whn 30-60 %
undrénierte Scherfestigkeit Cu 0 kN/m
Dichte p 1,85 -2,1 g/em?
Kohision c’ 0 kN/m?
Abrasivitdt nach NF P18-579 schwach abrasiv - abrasiv
Apr ca. 100 - 500 g/t
Organische Anteile 0-1%
Umweltrelevante Einstufung Einbauklasse Z0 n. LAGA
TR Boden 2004

6.11.3  Boschungen, Verbau

Bei den Arbeiten ist allgemein die DIN 4124: Baugruben und Graben; Béschungen, Arbeitsraum-
breiten, Verbau zu beachten. Frei geboschte Graben kdnnen oberhalb des Grundwassers mit ei-
nem Bdschungswinkel von maximal B < 45° angelegt werden. Fiir Grabensohlen, die unter dem
Grundwasserstand liegen, besteht die Gefahr der FlieBsandbildung und es ist mit Nachbriichen
der Boschung zu rechnen. Es wird empfohlen, einen entsprechenden Verbau einzusetzen. Die
Boschungen mit Grundwasserzusickerung sind weiter auf f < 30° abzuflachen und deren Ful} ggf.
durch einen Stiitzfilter aus einer Grobkiesschiittung auf Vlies, Einkornbeton o.4. zusétzlich zu

stabilisieren.

Abgesehen vom Bereich der Hausanschlussleitungen ist ansonsten fiir die Sicherung der Bau-
grube ein wasserdichter Spundwandverbau vorzusehen. Innerhalb der grobkornigen Lockerge-
steine konnen Steine und Blocke das Einbringen der Dielen erschweren. Es sollte die Mdglichkeit
bestehen Vorbohrungen durchzufiihren. Bei Herstellen eines Verbaus ist auf Erschiitterungen
bzw. evtl. dynamische Riickwirkungen bei evtl. angrenzenden Gebduden zu achten (vgl. DIN

4150: Erschiitterungen im Bauwesen).
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6.11.4  Wasserhaltung

Ja nach Einbindetiefe ist aufgrund des hoch anstehenden Grundwassers ein wasserdichter Spund-
wandverbau und eine drtliche Grundwasserabsenkung durch die Einrichtung einer geschlossenen
Wasserhaltung mit Brunnen (z.B. Schwerkraftbrunnen, Vakuumanlage) der Baugrube erforder-
lich. In den Bohrungen wurde Grundwasser in Tiefen von aktuell ca. 16,4 — 16,9 m iiber NHN
bzw. 1,0 — 1,5 m unter Flur festgestellt, wobei zumindest zeitweise auch Flurabstinde zwischen
0,6 m bis hin zu partiellen Verndssungszonen an der Geldndeoberkante auftreten konnen. Dem-
gemal ist fiir den Bauzustand, ausgehend von einer Verlegetiefe der Kanile in maximal 3 m, eine
Grundwasserabsenkung von schitzungsweise ca. 1,5 - 2 m erforderlich. Sofern der hochste
Grundwasserstand von 17,8 m NHN2016 anzusetzen ist (vgl. Abschnitt 6.7), wire eine Grund-
wasserabsenkung von maximal bis zu 3,5 m erforderlich. Die Anordnung und Anzahl der Brun-
nen sind mit den Erfordernissen der Arbeiten und der statischen Bemessung der Spundwand ab-

zustimmen. Die Brunnen sind nach Bauende fachgerecht zuriickzubauen.

Auf die Einholung einer entsprechenden wasserrechtlichen Genehmigung vor Beginn der Was-
serhaltungsarbeiten wird hingewiesen. Fiir definitive Aussagen zu den abzupumpenden Grund-
wassermengen und der Reichweite der Absenkung wird im Zuge der Hauptuntersuchung die
Durchfiihrung einer maschinellen Kernbohrung empfohlen, mit der die Boden bis in die fiir die
Wasserhaltung relevanten Tiefen von ca. 5 - 10 m aufgeschlossen werden. Es wird empfohlen,
die Erdarbeiten im Spatsommer oder Frithherbst bei allgemein niedrigen Grundwasserstdnden

durchzufiihren.

6.11.5 Rohrauflagerung

Die Ver- und Entsorgungsleitungen sind entsprechend den Vorgaben der DIN EN 1610 zu verle-
gen. Fiir die Rohrauflagerung ist der in ca. 3 m Tiefe vorkommenden und enggestufte Sand all-
gemein geeignet. Bei Lage im Grundwasser ist der Auftrieb und das fachgerechte Einbringen des
Rohrauflagers und der Rohrbettung zu beachten. Ggf. ist auf Fliissigboden oder Beton zuriickzu-
greifen. Im Einzelnen wird fiir die Rohrauflagerung und -einbettung auf die Angaben der Rohr-

statik bzw. des Herstellers verwiesen.

Fiir Arbeiten oberhalb der gesittigten Zone diirfte, sofern widererwartend Abschnitte mit stark
aufgeweichter Grabensohle vorkommen, {iberwiegend zunichst eine Stabilisierung der Graben-
sohlen z.B. durch Grobsteine ausreichend sein. Die Grabensohle ist vor zusétzlichem Aufweichen
oder Auffrieren durch geeignete Maflnahmen zu schiitzen (Abdecken, Belassen einer Schutz-

schicht).
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Die Erfordernisse sind im Zuge der weiteren Planungen fortzuschreiben.

6.11.6 Erdplanum fiir den Strallenbau

Das Erdplanum im nérdlichen und 6stlichen Abschnitt (Sondierungen RKS 2, RKS 4) besteht aus
frostempfindlichem Boden (F3), der nach ZTV E-StB 17 ausreichend zu schiitzen ist. An den
iibrigen Aufschlusspunkten besteht das Erdplanum aus frostunempfindlichen Boden (F1). Das
Erdplanum ist nicht mit schweren Radfahrzeugen zu befahren und darf nicht ungeschiitzt dem
Frost oder feuchter Witterung ausgesetzt werden. Ein Wassereinstau auf dem Planum wéhrend
der Bauzeit oder im Endzustand ist zu vermeiden. Ggf. sind entsprechende Entwésserungsmaf3-

nahmen (Quergefille, Dranleitungen usw.) vorzusehen.

Sofern es die Grundwasserverhiltnisse zulassen, ist vor dem Einbau der Tragschichten eine Nach-
verdichtung des Erdplanums in 3 - 4 Ubergingen vorzusehen. Die ausreichende Tragfihigkeit ist
anschlieBend durch Plattendruckversuche nach DIN 18134 zu priifen. Dabei ist nach ZTV E-

StB 17 auf dem Erdplanum ein Zweitverformungsmodul von > 45 MN/m? zu erzielen.

Nach den Ergebnissen der Baugrundvoruntersuchung ist mit Ausnahme des nérdlichen und 6st-
lichen Abschnittes (vgl. Sondierungen RKS 2, RKS 4) voraussichtlich {iberwiegend mit einem
ausreichend tragfahigen Erdplanum zu rechnen. Dies ist zu priifen. Sofern die erforderliche Trag-
fahigkeit des Planums durch Nachverdichtung nicht zu erreichen ist, ist eine Unterbauverbesse-
rung (Sohlstabilisierung) erforderlich. Dies kann durch das Einwalzen einer Basisschiittung aus
Grobschotter z.B. der Kérnung 50/150 in einer Dicke von ca. 0,2 - 0,4 m erfolgen. Der genaue
Umfang ist nach den ortlichen Gegebenheiten festzulegen. Die erste Lage Grobschotter (Krotzen-
lage) ist ausschlieBlich statisch zu verdichten (keine Vibration). Evtl. verbleibende Hohlrdume

sind anschlieBend mit Kiessand bzw. Schotter-Brechsand z.B. der Kérnung 0/16 o.4. zu verfiillen.

Sofern es die Grundwasserverhiltnisse zulassen, ist alternativ eine Untergrundverbesserung durch
Einfriasen eines Kalk-Zement-Gemisches in einer Stirke von ca. 0,4 m mdglich. Der Umfang der
erforderlichen Stabilisierung hingt vom Bodenzustand und den Witterungsverhdltnissen zum
Zeitpunkt der Baudurchfiihrung ab. Die optimale Menge an Kalk und Zement ist fiir die genaue
Festlegung durch bodenmechanischer Laborversuche wie zuvor beschrieben und / oder durch An-
lage eines Versuchsfeldes festzulegen. Die Ausfithrung und das Ergebnis der Bodenverbesserung
sind zu tiberpriifen. Aus vergleichbaren Projekten hat sich ein Mischungsverhiltnis von Kalk /

Zement von etwa 3 / 7 bei einer Konzentrationspanne von etwa 3 — 6 % bewéhrt.
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6.11.7  Straflenoberbau

Fiir die Fahrbahnen ist allgemein ein frostsicherer Oberbau gemafl RStO 12 vorzusehen (Belas-
tungsklasse Bk 1,8 — 3,2, Frostempfindlichkeit F1, F3 entsprechend dem Anforderungsprofil
MVYV Regioplan GmbH). Nach RStO 12 ist der Oberbau dauerhaft zu entwéssern, was bei den
angetroffenen Grundwasserstidnden je nach Lage der Straen abschnittsweise nicht moglich sein
wird, da minimale Flurabstinde zwischen 0,6 m bis hin zu partiellen Vernissungszonen an der
Geldndeoberkante auftreten konnen. Daher wire aus Sicht des Stralenbaus eine Gelédndeaufschiit-

tung sinnvoll.

Sofern der Grundwasserstand dauerhaft oder zeitweise weniger als 1,5 m unter Erdplanum der
StraBBen ansteht, ist eine Mehrdicke von 5 cm vorzusehen. Ein dauerhaftes Vernédssen des Erdpla-
nums ist zu vermeiden. Dann ergibt sich fiir die Bk 1,8 oder Bk 3,2 auf F3-Boden eine Dicke des

frostsicheren Oberbaus von mind. 60 cm + 5 cm Mehrdicke = 65 cm.

Fiir die Frostschutzschicht im Bereich der F3-B6den (Sondierungen RKS 2, RKS 4) ist ein Mine-
ralkorngemisch der Lieferkdrnung 0/32, 0/45, 0/56 oder anderes frostsicheres, gut verdichtbares
Bodenmaterial zu verwenden (vgl. ZTV SoB - StB 04). Aufgrund des hoch anstehenden Grund-
wasser raten wir vom Einsatz von Recyclingmaterialien ab. Ansonsten haben diese den techni-
schen Lieferbedingungen (TL SoB-StB 04) zu entsprechen. Die eingesetzten Baustoffe miissen
verwitterungsbesténdig sein und diirfen keine quellfahigen, zerfallsempfindlichen oder bauwerks-
aggressiven Bestandteile enthalten. Die Einbauklassen nach LAGA TR Boden sind zu beriick-

sichtigen.

Besteht der Untergrund unmittelbar unter dem Oberbau aus Boden der Frostempfindlichkeits-
klasse F1 (Sondierungen RKS 1, RKS 3, RKS 5), wie im vorliegenden Fall iiberwiegend gegeben,
kann die Frostschutzschicht entfallen, wenn die Tiefe 1,2 m (Frosteinwirkungszone I) unter Fahr-
bahnoberfliche betrdgt, was im vorliegenden Fall zutrifft. Weiterhin muss der Boden die Anfor-
derung der ZTV SoB-StB 04 an Frostschutzschichten erfiillen. Ist dies nicht der Fall, ist eine
Verfestigung nach ZTV Beton-StB oder eine Tragschicht ohne Bindemittel der Dicke geméal Ta-
belle 8 der RStO 12 vorzusehen.

Die Anforderungen an die Verdichtung der ungebundenen Tragschichten sollten sich nach Anga-
ben in den ZTV SoB-StB 04 orientieren (Dp; > 100 bis 103 %). Die ausreichende Verdichtung
sollte durch Rammsondierungen (Grabenverfiillung) und Plattendruckversuche (Planum, Trag-

schichten) iiberpriift werden.
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6.12 Hinweise zu Versickerungsvorhaben
Die Beurteilung der geologischen / hydrogeologischen Versickerungsverhéltnisse muss sich im

B-Plangebiet an folgenden Standorteigenschaften orientieren:

Die Gelindehdhen variieren in einer vergleichsweise geringen Bandbreite zwischen 17,6

und 18,4 m iber NHN bei einem arithmetischen Mittelwert von 18,1 m tiber NHN.

e Ab Geldandeoberkante steht bis in Tiefen von 0,6 £ 0,1 m ein Oberboden an. Einem Infiltra-
tionsversuch zufolge weist er eine Durchlissigkeit von 5,8 + 10° m/s (Bemessungs-K-Wert)

auf.

e Im nordlichen B-Planbereich wir der Oberboden bei 2 Aufschliissen von einer 0,3 - 0,5 m
méchtigen, gemischtkoérnigen bis bindigen Deckschicht unterlagert. Die Basis verlauft bei
0,8 - 1,0 m unter Geldndeniveau (16,8 - 17,2 m iiber NHN). Erfahrungsgeméal konnen diese
Lockergesteine iiber eine Durchléssigkeit verfiigen, die in Abhéngigkeit vom Schluffgehalt
unterhalb des DWA-A 138-Grenzdurchlissigkeitsbeiwertes von 1 e 10 m/s einzustufen ist.
Im Rahmen einer konservativen Abschitzung wird empfohlen, dieses Bodenprofil als versi-

ckerungsunwirksam fiir die Infiltration von Niederschlagswasser aufzufassen.

e Das tiefere Bodenprofil wird von grobkornigen Terrassenschottern aus Mittelsanden mit
wechselnden fein- und grobsandigen sowie schwach kiesigen Nebenanteilen geprégt. Fiir die
hydraulische Leitfahigkeit (Bemessungs-K-Wert) wird ein Spektrum von 9,2 — 9,8 « 107 m/s
empfohlen. Damit sind die angesprochenen Lockersedimente aus hydraulischer Sicht fiir die
Aufnahme und Weiterleitung von Infiltrationswassern nach DWA-A 138 und MURL [12]

geeignet.

e Bei einer durchschnittlichen GeldndehShe von etwa 18,1m iiber NHN und einem mittleren
hochsten Grundwasserstand (MHGW) von 17,3 m iiber NHN liegt ein Flurabstand von

0,8 m vor.

Wie den obigen Ausfithrungen zu entnehmen ist, sind die geringen Flurabstinde des Grundwas-
sers im Hinblick auf die Machbarkeit der Versickerung von Niederschlagswasser das beurtei-

lungsrelevante Kriterium.
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Versickerungsmethode Sohlabstand Flurabstand | Nach MURL [12] sind fiir die
m m
1. Muldenversickerung [_] >[ 1 ]5 in der Tabelle 11 aufgefiihrten
2. Mulden-Rigolen-Ver- >1,0 > 1.5 Versickerungsmethoden  be-
sickerung _
3. Rigolen- u. Rohrversi- >1,0 >2,0 ziglich des Grundwasserflur-
ckerung

sowie Sohlabstands zur Grund-

Tabelle 11: Anforderungen an Versickerungsmethoden hinsichtlich ih- berflich !
rer Sohl- und Flurabstinde (n. MURL, 1998) wasserobertiache anlagenspe-

zifische Anforderungen zu be-
rlicksichtigen, um negative Auswirkungen auf die Sickerleistung und auf die Grundwasserqualitét
auszuschliefen. Mit der Einhaltung einer wirksamen Sickerschicht von 1 m zwischen der Sohle
einer Versickerungsanlage und dem Grundwasser wird gewéhrleistet, dass Schmutzstoffe durch
physikalische, chemische und biologische Prozesse zuriickgehalten oder abgebaut werden kon-

nen.

Wie der Tabelle 11 zu entnehmen ist, kann der geforderte Mindestflurabstand von 1,5 m bei ei-
nem mittleren hochsten Grundwasserstand (MHGW) von 0,8 m nicht eingehalten werden. Auf-
grund der skizzierten ungiinstigen Grundwasserverhéltnisse wird daher eine Infiltration von Nie-
derschlagswasser unter Zugrundelegung der vorliegenden Standortverhéltnisse nicht empfohlen.
Sofern eine Geldndeanh6hung stattfinden sollte, wird eine Neubewertung der Verhéltnisse emp-

fohlen
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7 Schlussbemerkungen

Die Ergebnisse der vorliegenden Untersuchung beruhen auf punktuellen Aufschliissen. Wechsel-
haftigkeiten im Bodenaufbau sowie das Vorliegen etwaiger schidlicher Bodenverdnderungen
bzw. Altlasten oder abfallrechtlich relevanter Schadstoffaufkonzentrierungen zwischen den Auf-
schlusspunkten, die zu Mehrkosten fiir die Entsorgung von Aushubmaterial fithren, konnen nicht
ausgeschlossen werden. Sollten sich bei den weiteren Planungen oder der Bauausfiihrung Abwei-
chungen von den beschriebenen Verhéltnissen oder Fragen im Zusammenhang mit den vorgeleg-

ten Untersuchungsergebnissen ergeben, bitten wir um Benachrichtigung.

Dinslaken, den 12. Juli 2019 Miilheim / Ruhr, den 12. Juli 2019

e
ool

(Dipl.-Geol. Arnd Eickhoff) (Dipl.-Geol. Max Wied*spahn)
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WA © LA
Altlasten « Wasserwirtschaft
Dipl.-Geol. Arnd Eickhoff

Protokoll iiber die Entnahme einer Feststoffprobe

Probenkennzeichnung

Ort: Baugebiet Steegsches Feld, Weeze

Proj.-Name: Baugebiet Steegsches Feld, Weeze |Pr0j.-Nr.: a 1471/19
Probenehmer: S. Reifenscheidt Institution: ~ Geokom

Tel.: 02064/81081 Fax: 02064/81082
Entnahmestelle: Acker |Entnahmedatum: 27.05.2019
Probenbezeichnung: |MP Obo

Entnahmedaten

Witterung: sonnig

Entnahmeart/-gerit: Handschaufel: X Piirckhauersonde: X
Einzelprobe: ja: nein: X
Mischprobe: ja: X nein:

Zahl der Einstichstellen: 15

Entnahmetiefe: 0,0 - 0,5 m unter aktueller Gelindeoberkante
Entnahmebereich: siehe Anlage 1

Makroskopisch erkennbare Zusammensetzung:

Probe: Feinsand, stark schluffig, humos

Anthropogener Fremdstoffanteil:|< 10 Vol.%: X >10 Vol.%:

Farbe: dunkelbraun
Geruch: ohne
Probenbehilter: 420 ml - Glas 720 ml - Glas 600 ml - Eimer
Anzahl: 2
Probentransport: Raumtemperatur:

Kiihlung: X
Probenaufbewahrung bis zur Ubergabe an die Raumtemperatur:
Untersuchungsstelle: Kiihlung: X
Ubergabe der Probe an die
Untersuchungsstelle: Eurofins Umwelt West GmbH, Ndl. Aachen am 31.05.2019
Bemerkungen: -

Dinslaken, den 31.05.2019

S. Reifenscheidt (cand.-geol.)

Seite 1 von 1
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Geolwm

Altlasten « Wasserwirtschaft
Dipl.-Geol. Arnd Eickhoff

Doppelringinfiltrometerversuch in Anlehnung an OLZEM (1999)

Algemeine Angaben

MaBnahme: Baugebiet Steegsches Feld, Weeze

Proj.-Nr.: a 1471/19

Datum: 27.05.2019

Mitarbeiter: ~ S. Reifenscheidt Institution:  Geokom

Tel.: 02064 /81081 Fax: 02064/81082
Bezeichnung: V1 (RKS5)
Teufenbereich [m u. GOK]: 0,0-0,5

Bodenart: Feinsand, stark schluffig, schwach humos (Oberboden)
Versuchsdaten
V1] 3,00
t[s] 514
Q[Vs] 584107
- Q=V/t
min m’/s * 6
Qi (5] 5,84 10 Formeln: Qmin = Q/ 1000
L [m] 0,06 K-Wert = Qpin / (L+h)/L) - F)
h [m] 0,11
F [m?] 0,07
K-Wert [m/s] 29-107°
ATV-DVWK-Bemessungs-K-Wert [m/s] 58 - 107
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GWAuskunftBestaetigt
“info@geokom.de”

An:
Betreff: 190531kes Gekom Weeze
Datum: Dienstag, 11. Juni 2019 17:09:51
Anlagen: image003.png

image005 o

image005.png
2019-05-31 Geokom Grundwasserstandsanfrage.pdf
Weeze Steegsches Feld.png

Sehr geehrter Herr Reifenscheidt,

hiermit sende ich Ihnen meine Grundwasserauskunft fiir Steegsches Feld in Weeze. ETRS89/UTM 32; 305.000 m; 5722.972 m.

1 i der Daten und

Untenstehend und anbei als png-Datei sehen Sie einen itt aus der des Landes NRW.

Die Lage des Grundstiicks ist mit einem roten Kreis gekennzeichnet.
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1.2 Hochwasser

Hochwassergefahrdete Bereiche langs der Niers sind verschieden farbig dargestellt.

Das Grundstiick liegt nicht in einem tiefeniiberschwemmungsgefahrdeten Bereich bei einem hundertj

rigen Hochwasser.

1.3 Grundwasserstandsmessstellen
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Bild oben: Messstelle im Siidosten, in etwa 1,5 km Luftlini

Ganglinie {iber die Wasserwirtschaftsjahre, das WWJ beginnt jeweils am 1.November
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Bild oben: Messstelle im Siidosten, in etwa 520 km Luftlinie; Ganglinie tber die Wasserwirtschaftsjahre, das WW.J beginnt jeweils am 1.November

2.Auswertung

und GW-Gleichen ermittle ich

Die _;;Enaue Gelandehohe des Grundstiicks ist mir nicht bekannt und geht in der Regel aus den Kataster- oder Grundstiicksvermessungskarten hervor. Weniger genau gibt das digitale fiir das eine von etwa 18,3 m
NHN2016 an. Demnach hitte das maximale Grundwasser im 0.g. Zeitraum bis etwa 0,5 m unter Gelande gereicht

Hinweis:

DerL hat u.a. die Zi regional gilltige Aussagen zu Grundwasserstanden zu ermoglichen. Die Dichte des ist hierauf Bei U reicht die
Messstellendichte fiir eine sichere Aussage daher in den meisten Fallen nicht aus. Die Ermittlung fiir das fragliche lick erfolgt iiber der die aus Jahren mit hochsten Grundwasserstanden
aufweisen. Eine Gewahr fir die und die darau a wird nicht G

Ich weise (] darauf hin, dass Werte durch i altnisse von den & Werten i konnen. Eine Prognose fiir die Zukunft ist nicht moglich.

Soliten noch Fragen bestehen, stehe ich Ihnen hierfiir gerne zur Verfiigung.

Mit freundiichen Griiten
Im Auftrag
Stephanie Kempkes

Dipl.-Ing. Stephanie Kempkes

FB 51 Hydrologie und Messnetzzentrale

FG 51.2D: und

FB 52 und T L

Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz NRW
Postanschrift: Postfach 101052, 45610 Recklinghausen

Die Dienststelle ist umgezogen!

Dienstort WuhanstraRe 6, 47051 Duisburg

Bitte beachten Sie die neuen Kontaktdaten seit dem 02.01.2019.

Telefon: +049 (0)2361 305 2202

Fax: +049 (0)2361 305 2176

E-Mail: stephanie kempkes@lanuv.nrw.de

Fax Grundwasserstandsanfragen: +49 (0) 2361 305-59904

E-Mail gru nrw.de

ttp://www Januv.nrw.de

Von: info@geokom.de <info@geokom.de>
Gesendet: Freitag, 31. Mai 2019 11:19
An: Gr tand <Grundwasser .nrw.de>

Betreff: Gr tandanfrage fiir den Bereich Feld in Weeze

Sehr geehrte Damen und Herren,

anbei sende ich Ihnen eine Grundwasserstandsanfrage fir den o.g. Bereich im PDF-Format.
Mit freundlichen GriRen

S. Reifenscheidt (cand.-geol.)

Geo/urm

Geokom

Dipl.-Geol. Arnd Eickhoff
KirchstraBe 79 a

46539 Dinslaken

Tel.: 02064 — 81081
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<% eurofins

Eurofins Umwelt West GmbH - Zieglerstrae 11 a - 52078 - Aachen

Geokom
Kirchstr. 79a
46539 Dinslaken

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:

Prifzeitraum:

Prufberichtsnummer: AR-19-JA-003264-01

Priifbericht zu Auftrag 01930151

AR-19-JA-003264-01

a 1471/19 Baugebiet Steegsches Feld, Weeze

1

Boden
31.05.2019
Auftraggeber

03.06.2019

03.06.2019 - 27.06.2019

Seite 1 von 4

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstindig und unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Glinter Heimbuchel
Niederlassungsleiter

Tel. +49 241 94 68 621

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20
D-50389 Wesseling

Digital signiert, 27.06.2019
Kerstin Roscher

Prifleitung

Tel. +49 2236 897 0

Fax +49 2236 897 555
info.wesseling@eurofins-umwelt.de
www.eurofins.de/umwelt.aspx

GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk,

Veronika Kutscher, Dr. Heinrich Ruholl,
Dr. Sebastian Witjes

Amtsgericht Kéln HRB 44724
USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001950

IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Prufberichtsnummer: AR-19-JA-003264-01

Probenbezeichnung MP Obo

Probenahmedatum/ -zeit | 31.05.2019

Probennummer 019114400
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm AN LG004 |DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % 97,2
Fraktion > 2 mm AN LG004 |DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % 2,8
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 87,9
Anionen aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN 1SO 17380: 2006-05 ‘ 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ <05
Elemente aus Kénigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466: 1997-06 (Fraktion <2mm)*
Arsen (As) AN |LG004 2&23‘2'80 172942 0,8 mg/kg TS 6,3
Blei (Pb) AN |LGO04 2(')'(\)‘5%3'2'30 17294-2: 2 mg/kg TS 20
Cadmium (Cd) AN |LGooa | FHISO 172942 0.2 mglkg TS 02
Chrom (Cr) AN LG004 2&?3‘2'80 172942 1 mg/kg TS 18
Nickel (Ni) AN |LGooa |5 FHISO 172942 1 mg/kg TS 9
Quecksilber (Hg) AN LG004 2(')’;‘;(’)\'8'80 12846: 0,07 mg/kg TS <0,07
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 13137: 2001-12 0,1 Ma.-% TS 1,2
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Naphthalin AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen AN LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[alanthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzol[b]fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[k]fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghi]perylen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
S;I?:g 16 EPA-PAK AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 magkg TS | (n.b)"
E:';?:a:hf epi}ﬁggne AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b)"
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<% eurofins

Prufberichtsnummer: AR-19-JA-003264-01

Probenbezeichnung MP Obo
Probenahmedatum/ -zeit | 31.05.2019
Probennummer 019114400
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
DIN 38414-520:
PCB 28 AN LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 52 AN |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 101 AN |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 153 AN |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 138 AN |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS < 0,01
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 180 AN |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01
2003-05
DIN 38414-S20:
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [AN  |LG004 [1996-01/DIN ISO 10382: mgkg TS | (n.b.)"
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 118 AN |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01
2003-05
DIN 38414-520:
Summe PCB (7) AN |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: mg/kg TS (n.b)"
2003-05
Phenole aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Pentachlorphenol (PCP) ‘FR/f ‘JEOZ ‘DIN 1SO 14154: 2005-12 ‘ 0,05 ‘ mg/kg TS ‘ <0,05 ‘
Organochlorpestizide aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Aldrin AN |LGOO4 2('33'_%2 10382 (MSD): 0,2 mg/kg TS <02
DDT, o,p'- AN LG004 2(')'(\)‘3'_802 10382 (MSD): 0,1 mg/kg TS <0,1
DDT, p,p- AN |Looa |8 80 10962 (MSD) 0,1 mg/kg TS <0,1
DDT (Summe) AN |LGOO04 g(l)ﬁsl-so(; 10382 (MSD): mg/kg TS (n.b)"
HCH, alpha- AN |LG004 2(%3'_802 10382 (MSD): 0,5 mg/kg TS <05
HCH, beta- AN |LGOO4 %g;_socs) 10382 (MSD): 0,5 mg/kg TS <05
HCH, gamma- (Lindan) AN LG004 2(')'(\)‘3'_802 10382 (MSD): 0,5 mg/kg TS <0,5
HCH, delta- AN |LG004 %gg'_so‘g 10382 (MSD): 0,5 mg/kg TS <05
HCH, epsilon- AN LG004 2(')';3'_302 10382 (MSD): 0,5 mg/kg TS <0,5
Summe
Hexachlorcyclohexane (HCH |AN LG004 |berechnet mg/kg TS (n.b)"
a-e)
Hexachlorbenzol (HCB) AN |LGooa |8 180 10962 (MSD) 04 mg/kg TS <04
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

* Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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Eurofins Umwelt West GmbH - Zieglerstrae 11 a - 52078 - Aachen

Geokom
Kirchstr. 79a
46539 Dinslaken

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:

Prifzeitraum:

Prufberichtsnummer: AR-19-JA-003265-01

Priifbericht zu Auftrag 01930151

AR-19-JA-003265-01

a 1471/19 Baugebiet Steegsches Feld, Weeze

3

Boden
31.05.2019
Auftraggeber

03.06.2019

03.06.2019 - 20.06.2019

Seite 1 von 4

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstindig und unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Glinter Heimbuchel
Niederlassungsleiter

Tel. +49 241 94 68 621

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20
D-50389 Wesseling

Digital signiert, 27.06.2019
Kerstin Roscher

Prifleitung

Tel. +49 2236 897 0

Fax +49 2236 897 555
info.wesseling@eurofins-umwelt.de
www.eurofins.de/umwelt.aspx

GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk,

Veronika Kutscher, Dr. Heinrich Ruholl,
Dr. Sebastian Witjes

Amtsgericht Kéln HRB 44724
USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001950

IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Prufberichtsnummer: AR-19-JA-003265-01
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Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Probenahmedatum/ -zeit | 31.05.2019 | 31.05.2019 | 31.05.2019
Probennummer 019114401 | 019114402 | 019114403
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 kg 0,4 0,6 0,6
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN LGO004 |DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 86,3 90,0 91,3 ‘
Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN 1SO 17380: 2006-05 ‘ 0,5 ‘ ma/kg TS ‘ <05 <05 <05 ‘
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) AN LG004 %’;;g‘zlso 17294-2: 0,8 mg/kg TS 8,2 2,9 4,6
Blei (Pb) AN |LGooa | FHISO 172942 2 ma/kg TS 10 3 4
Cadmium (Cd) AN |LGo04 | D08 BN ISO 172042 02 mgkg TS | <02 <0,2 <0,2
Chrom (Cr) AN |LGooa | FISO 172942 1 mg/kg TS 22 8 9
Kupfer (Cu) AN LG004 28%:3;3017294-2: 1 mg/kg TS 8 3 4
Nickel (Ni) AN |LGOO04 Z';;;glzlso 17294-2: 1 mg/kg TS 15 8 10
Quecksilber (Hg) AN |Looa |t SO 12846 0,07 ma/kg TS <0,07 <0,07 <0,07
Thallium (T1) AN |LGoos | D08 BN ISO 172942 02 mgkg TS | <02 <0,2 <0,2
Zink (Zn) AN |LGooa | FHISO 172942 1 mg/kg TS 26 12 16
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN LG004 |DIN EN 13137: 2001-12 0,1 Ma.-% TS 0,2 <01 <01
EOX AN LG004 |DIN 38414-S17: 2017-01 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN  |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2009-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN  |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2009-12
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN LG004 ;'(')‘(;JOC_;O';B Ba.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Toluol AN |LGooa |PAS B BAT Tl 4 0,05 ma/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN |LGO04 |HEUG HB BA7 Tell 4 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN |Looa |HLIS B BATTel 4 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol AN |LGoo4 |HLUG HB BA7 Tell 4 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX AN |LGooa |HAS B BATTel 4 mglkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
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Prufberichtsnummer: AR-19-JA-003265-01

Seite 3 von 4

Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3

Probenahmedatum/ -zeit | 31.05.2019 | 31.05.2019 | 31.05.2019

Probennummer 019114401 | 019114402 | 019114403
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
i:gnr::t;gKW (10 AN |LG0O04 |DIN ISO 22155: 2006-07 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Benzo[a]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Chrysen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Benzol[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzolk]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Benzo[ghi]perylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
S;I::g 16 EPA-PAK AN |LG0O04 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
2:3?:3;5 eP),:E;gne AN |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b.)" (n.b)" (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 52 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 153 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [AN  [LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b.)"
PCB 118 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe PCB (7) AN |LGO004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b.)" (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Probenahmedatum/ -zeit | 31.05.2019 | 31.05.2019 | 31.05.2019
Probennummer 019114401 | 019114402 | 019114403
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Physikal.-chem. KenngroBen aus 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C5: 2009-07 74 6,9 7,3
Temperatur pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 25,2 25,1 25,3
Leitfahigkeit bei 25°C AN LG004 |DIN EN 27888: 1993-11 5 uS/cm 75 22 35
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) AN |LGo04 | D08 BN ISO 103041 1,0 mg/! <10 <10 <1,0
Sulfat (S04) AN |LGooa |5 SISO 103041 1,0 mg/l 7.4 1,7 37
Cyanide, gesamt AN |LGooa | YN ENISO14403 B8k 1 g 005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
Elemente aus dem 10:1-Schutteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) AN |LGooa | FHISO 172942 0,001 mg/| <0001 | <0001 | <0,001
Blei (Pb) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Cadmium (Cd) AN |LGo0g | D08 ENISO 172942 0,0003 mg/! <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) AN |LGO04 [N ENISO 172942 0,001 mg/! < 0,001 < 0,001 < 0,001
Kupfer (Cu) AN LG004 2(')';5?8'2'30 17294-2: 0,005 mgl/l < 0,005 < 0,005 < 0,005
Nickel (Ni) AN |LGooa | FHISO 172942 0,001 mg/l < 0,001 < 0,001 <0,001
Quecksilber (Hg) AN |LGO04 [ EN IS0 12646 0,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Zink (Zn) AN |LGooa | FHISO 172942 0,01 mg/| <0,01 <0,01 <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):
AN LG004 < < <
wasserdampfiilichtig 190912 0,010 mg/l 0,010 0,010 0,010
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

# Aufschluss mittels temperatu

Kommentare zu Ergebnissen

rregulierendem Graphitblock

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Land NRW (2018)
Datenlizenz Deutschland - Namensnennung - Version 2.0
(www.govdata.de/dl-de/by-2-0)

Legende

] Untersuchungsgebiet
® Rammkern- und Mittelschwere Rammsondierung (RKS/DPM)
] Oberflachennahe Mischprobe (OMP)

® Kanaldeckel (KD)
Baugebiet Steegsches Feld, Weeze

Gemeinde Weeze

29.05.2019
1:1.250
bei DIN A3 a1471/19
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?éﬁh}% dsucr;wsacr:un KorngréBenanalyse schwach feucht, braun Schluff, schwach ’ 17,00
ur, . X
feinsandig, schwack- 1 o P52 llLoso 150 _ 1,50 P24 ] 1,00 150 feinsandig, schwach-, 1 5
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i P13 1,00 2,00 ellbraun .
?r.‘)bsa’(‘j‘."g’ sehwach 1 2.00 schwarzes Probensymbol = analysierte Probe
einsandig, schwacl ’ . = Ri}
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feinsandig, schwach P14 D ggg 3,00 An )
kiesig, ’ Mittelsand, feinsandig, Aﬁ nlage
nass, hellbraun schwach grobsandig, Geo 44%
schwach kiesig bis Bohrprofile
kiesig,
P15 |—| 3,00 4,00 nass, hellbraun M aBnahme: Baugebiet Steegsches Feld, Weeze
4,00 NN + 13,85 m Auftraggeber: Gemeinde Weeze
Datum: 05.06.2019
HohenmaBstab: 1:50 bei DIN A3 |Proj.-Nr.: || au7v19
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Projekt: Baugebiet Steegsches Feld, Weeze

Probe entnommen am: 23./27.05.2019

Bearbeiter: S. Reifenscheidt

Datum: 05.06.2019

Kornverteilung nach DIN 18123 - 4

KirchstralRe 79 A
46539 Dinslaken
Tel.: 02064 /810 81
Fax: 020 64 /81082

Geo

14"
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Korndurchmesser d in mm
Probennummer: | Entnahmetiefe: | Entnahmestelle: Bodenart: U}Qfﬂﬁzénms:ﬁ:t/ 60%=d60 10%=d10 Bodengruppe: | Kurvensymbol Bemerkungen: .
9 Projekt-Nr.:
P4.3 0,8-2,0m RKS 4 mS, fs', gs', mg' 2.3/1.0 0,46454 0,20085 SE o——o a1471/19
P53 1,50 - 2,00 m RKS 5 ms, gs, fs', fg', mg' 2.6/1.0 0,52312 0,20503 SE ¥—X Anlage:
4
P1.2 0,50-1,00 m RKS 1 mS, gs, fs' 2.6/1.0 0,50945 0,19881 SE 0——a




Boden- und Felsarten

Kies, G, kiesig, g
Mittelsand, mS, mittelsandig, ms
Sand, S, sandig, s

Ton, T, tonig, t

Korngréf3enbereich f -fein
m - mittel
g -grob

Rammdiagramm
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Proben

A1 l 1,00 Probe Nr 1, entnomm'_s:n mit einem Verf._ahren
der Entnahmekategorie A aus 1,00 m Tiefe

Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren

C1 1,00 ‘ c
der Entnahmekategorie C aus 1,00 m Tiefe
Grundwasser
% Grundwasser am Datum in 1,00 m unter
atum Gelande angebohrt
% Grundwasser nach Beendigung der
awum Bohrarbeiten am Datum
1,00

Wasser versickert in 1,00 m unter Gelande

I Datum

- Grobsand, gS, grobsandig, gs
- Feinsand, fS, feinsandig, fs
S schf, U, schluffig, u

Nebenanteile - schwach (<15%)

- stark (30-40%)

halbfest ‘ ‘ fest

B1 X 1.00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren
i der Entnahmekategorie B aus 1,00 m Tiefe

w1 M Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe

1,00
Datum
1,80

y 100
Datum

Grundwasser in 1,80 m unter Gelande
angebohrt, Anstieg des Wassers auf 1,00 m
unter Gelande am Datum

Ruhewasserstand in einem ausgebauten
Bohrloch
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